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RESUMO

Este trabalho é resultado de um conjunto de doze trabalhos desenvolvidos ao longo do
primeiro semestre de 2015 sobre 132 paises divididos em 8 regides sobre o tema: recursos
béasicos: agua, alimento, energia (basic features: water, food, energy) elaborado pelo
Programa Paises Sustentaveis - Guia GPS — Gestdo Publica Sustentavel uma publicacdo do
Nucleo de Estudos Futuros da PUC-SP —Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo.

Este tema € composto por 8 varidveis sintéticas — que sdo indicadores construidos
considerando um conjunto de varidveis para representar uma situacdo e 8 varidveis analiticas
que sao indicadores que refletem uma determinada situacdo de uma realidade.

Aqui a analise dos dados foi condensada em trés regifes a partir das oito originais: AIBER,
AVECO e OTHERS para facilitar o estudo comparativo. Os dados apresentados estdo
sintetizados na apresentacdo com o auxilio de graficos (pie chart, barras, histogramas,
graficos de ramos, box-plot, dot-plot e curvas de densidade) e de medidas numéricas (média,
mediana, quartis, desvio-padrdo, variancia, intervalo de confianca e teste de normalidade de
Anderson-Darling).

Houve a inclusdo de Cuba na regido AIBER que anteriormente fazia parte da Regido CARLA
e 0s dados ausentes na tabela original haviam sido obtidos do portal Knoema que é um Atlas
de Dados que utiliza dados de fontes internacionais como ONU, Banco Mundial e outras
fontes de renome internacional
(http://pt.knoema.com/atlas/Cuba/Pessoas-com-desnutri%C3%A7%C3%A30 ).

O item 4 — Analise Exploratoria dos dados é reservado para a apresentacdo das variaveis sem
a separacao das regides do Estudo Final. A analise especifica da regido AIBER - lbero
Americana que tem dentre outros paises o Brasil, Argentina, Espanha e Portugal, da regido
AVECO e a regido denominada OTHERS serdo tratadas e analisadas a partir do item 5 —
Relacdo entre as Variaveis e as Regides AIBER, AVECO e OTHERS. Os demais itens fardo
apresentacdo dos dados e analises com base nessa divisdo em trés regides.

Todo o estudo emprega na sua maior parte o MINITAB. Apenas na construcdo da Arvore de
Decisdo que € empregado o SPSS.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetivo aplicar os conceitos desenvolvidos durante o semestre na
disciplina Métodos Quantitativos e Qualitativos da Pesquisa Empirica ministrada pelo prof.
Dr. Arnoldo José de Hoyos Guevara.

O tema de estudo é recursos basicos: agua, alimento, energia (basic features: water, food,
energy) elaborado pelo Programa Paises Sustentdveis — Guia GPS — Gestdo Puablica
Sustentdvel uma publicacdo do Nucleo de Estudos Futuros da PUC-SP —Pontificia
Universidade Catdlica de Séo Paulo.

Quadro 1: Regides de estudo ao longo do semestre: 8 regides e 132 paises

Regiao Alguns paises dessa regido
AIBER - regido Ibero-americana Brasil, Paraguai e Peru
AVECO - regido da Europa Ocidental Suica e Suécia
CWEAS - Europa oriental Moldavia
CARLA —regido do Caribe Cuba e Jamaica
EMDEU - norte da Europa Lituania
ESEAS — sudeste da Asia Camboja, Filipinas, Malasia, Singapura
NSWUA — sul da Asia Paquistdo, Arabia Saudita e Ira
SUSAF — Africa Subsaariana Camardes e Republica Centro Africana

Fonte: autor

Os paises que fazem parte de cada uma das regides serdo apresentados no item 5 juntamente
com os respectivos mapas geograficos para facilitar a visualizacdo e localizagdo no globo
terrestre.

No estudo atual houve a inclusdo de Cuba e os dados ausentes na tabela original foram
obtidos do portal Knoema que é um Atlas de Dados que utiliza dados de fontes internacionais
como ONU, Banco Mundial e Outras fontes de renome internacional
(http://pt.knoema.com/atlas/Cuba/Pessoas-com-desnutri%eC3%A7%C3%A30 ).

1.2 — Estrutura do Trabalho Final

Como o estudo envolve o conjunto de 12 trabalhos que foram desenvolvidos ao longo do
semestre, podemos resumir cada um deles no Quadro 2 com o titulo e o respectivo contetdo:

Quadro 2: Titulo e conteudo dos trabalhos

Titulo Contetdo
Analise Estatistica Descritiva das Variaveis Quantitativas e Média, Minimo e
Exploratoria dos | Maximo das variaveis
Dados

Relacdo entre as | Stem-and-Leaf Display, Andlise de Regressdo, correlagdo, regressdo e
variaveis teste qui-quadrado

Regresséo Analise de Variancia, Cluster Variable e Dendograma
Linear Multipla

Comparagoes Teste de Hipoteses e Intervalo de Confianca, BoxPlot, Analise pela One-
way ANOVA, Anélise pelo Two-Sample T-Test and Cl
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Componentes Loading Plot, Principal Component Analysis, Scree plot, One-way
principais ANOVA

Anélise de Loading Plot, Scree plot,

Conglomerados

Regresséao Média, Anélise de Variancia, Intervalo de Confianca, Analise
Logistica Discriminante, Fitted Line Plot, Loading Plot, Scree plot

Arvore de Software SPSS — arvore de decisdo (Tree) com Chad Extendido

Deciséo

1.3 — Software utilizado

No Trabalho 11 foi empregado o Software estatistico SPSS porque ele gera a Arvore de
Decisdo. De acordo com a IBM SPSS: Decision Tree — Arvore de decisdo é uma ferramenta
gue nos ajuda a identificar grupos, descobrir relacionamentos entre eles e predizer eventos
futuros. O modelo grafico gerado se assemelha a um organograma, muito embora seja
chamado de arvore de deciséo.

Os trabalhos de 1 ao 12, exceto o 11, foi empregado o software MINITAB.
Para o trabalho final esse software sera utilizado em mais de 95% e apenas 5% para 0 SPSS.




2. ENTENDENDO OS DADOS

Aqui é importante destacar 0 que € o tema, quais Sao as principais as variaveis de estudo que
serdo denominadas individuos, a distribuicdo das regides e 0s paises que a compdem.

2.1 O tema de pesquisa: recursos basicos: agua, alimento, energia (basic features: water,
food, energy)

A andlise dos conceitos que compdem o tema foi extraida do material de aula do Programa
Paises Sustentaveis - Guia GPS — Gestdo Publica Sustentavel uma publicacdo do Nucleo de
Estudos Futuros da PUC-SP —Pontificia Universidade Catolica. Nesse estudo sdo apresentadas
as informagbes tedricas de outros indicadores, cuja andlise e interpretagdo estdo sob
responsabilidade de outros colegas desse curso.

2.2 Os individuos

Os individuos desta anélise sdo os 132 paises divididos em 3 regides: AIBER, AVECO e
Outros. Serdo analisados por uma série de indicadores de referéncia internacional. Os dados
analisados de cada regido sdo as varidveis descritas a seguir.

2.3. As Variaveis do tema: recursos basicos: agua, alimento, energia (basic features:
water, food, energy)

Este tema de pesquisa apresenta vinte variaveis, sendo trés categdricas e dezessete
quantitativas. Elas ainda podem ser divididas em: indices sintéticos e variaveis-componentes
ou indicadores, a saber:

—

ndices sintéticos: Sao sete:

— SPI - indice de Progresso Social, indice de Desenvolvimento Humano

— IDH, publicado pelo PNUD — ONU,

— Indice de Governanga,

— EPI (Environmental Protection Index) - indice de Prote¢io Ambiental

— HPI - Happy Planet Index

— OHI (Ocean Health Index) - o indice de Satde dos Oceanos

— Indice de GINI

— EV - water resources (Nivel de tratamento de aguas residuais ponderadas
pela ligacdo a taxa de tratamento de aguas residuais)

CONO OTDWN P

e Indicadores ou variaveis componentes: Inclui oito varidveis como:
Undernourishment (% of pop.) (DESNUTRICAQO), Depth of food deficit
(calories/undernourished person)(déficit alimentar ou calorias consumidas), Access to
piped water (% of pop.)(agua encanada), Rural vs. urban access to improved water
source (absolute difference between % of pop.)(agua tratada zona rural e urbana),
Access to improved sanitation facilities (% of pop.)(agua tratada zona rural e urbana),
Access to electricity (% of pop.)(eletricidade), Quality of electricity supply (1=low;
7=high)(qualidade fornecimento eletricidade), Renewable internal freshwater



resources per capita (cubic meters) 2013(renovacdo agua doce), conforme apresentado
no Quadro 3 que classifica o tipo de varidvel e a unidade de medida.

Quadro 3. As 16 Variaveis do Eixo tematico: Recursos Basicos: 4gua, alimento e energia

Variavel

Significado

Tipo

Unidade
de Medida

Access to piped
water (% of
pop.)(agua
encanada)

Porcentagem da populacdo que tem uma ou mais
torneiras de 4gua encanada tratada.

Variavel
Quantitativa

Percentual

Access to
improved
sanitation
facilities (% of
pop.)(Acesso a
instalacOes
sanitarias
melhoradas)

Inclui ainda a populacdo com melhores condic¢des de
saneamento, canalizacdo de esgoto, fossas sépticas,
latrinas com laje ou melhoradas para as condicdes
sanitarias adequadas

Variavel
Quantitativa

Percentual

Rural vs. urban
access to
improved
water
(absolute
difference
between %
pop.)(agua
tratada zona
rural e urbana)

source

of

Acesso da agua rural e urbana que é aproveitada
para ser potavel.

Variavel
Quantitativa

Percentual

Renewable
internal
freshwater
resources per
capita (cubic
meters)
2013(renovacao
agua doce)

Recursos de agua doce internos renovaveis em rios e
aguas subterraneas interno da chuva.

Variavel
Quantitativa

Metros
clbicos

Depth of food
deficit
(calories/under
nourished
person)(Profun
didade de
déficit
alimentar
(calorias /
pessoa
subnutrida

Ceteris paribus, considera o total de subnutridos
multiplicado pelo ndmero medio de consumo da
dieta minima. Isto revela o déficit de alimentos do
pais.

Variavel
Quantitativa

Percentual

ACEeSso a
Eletricidade

Percentual de pessoas com acesso a energia elétrica.

Variavel
Quantitativa

Percentual




Qualidade no|Usando Escala Likert 1 ndo confiavel e 7
fornecimento | extremamente confidvel para mostrar a qualidade do| Variavel Indicador
de energia | fornecimento de energia elétrica. Quantitativa | nominal
elétrica que varia
dela?
Undernourish | Percentual da populacdo com ingestdo de alimentos| Variavel Percentual
ment (% of|suficiente. Os dados com 5% ou menor indica| Quantitativa
pop.) desnutrigéo
(desnutricao)
IDH - indice|Mede o progresso de um pais por indicadores de| Variavel Indicador
Desenvolviment | qualidade de vida: renda, saude e educagdo sdo os| Quantitativa | nominal
0 humano principais. que varia
deOal
Governanca Indica como os governos séo indicados. Como a
autoridade do pais é exercida e como as politicas sdo| Variavel Percentual
implementadas e qual a capacidade de formula-las. | Quantitativa
EPI- Indice de|Classifica o desempenho dos paises em questdes
desempenho ambientais principais: protecdo a salde humana e| Variavel Percentual
ambiental protecdo do ecossistema ambiental Quantitativa
HPI - Bem|Medida de bem estar sustentavel pais oferece uma
estar vida feliz sustentavel a longo prazo para as pessoas| Variavel Percentual
sustentavel do|que vivem nelas. Quantitativa
pais
OHI - Indice|Pontos de referéncia para a realizacio de dez
de saude do |objetivos socio ecoldgicos e como os paises colocam |  Variavel Percentual
Oceano em pratica para gerar a salde dos oceanos. Quantitativa
GINI index Mede a distribuicdo de renda e de despesas das| Variavel Percentual
familias Quantitativa
Social Progress | Considera o progresso social de um pais incluindo | Varivel percentual
Index nutricdo, agua encanada, eletricidade, dentre|quantitativa
outros.
EV - Water|Mostra quanto da agua utilizada é tratada e |Variavel percentual
Resources(trata | devolvida para a natureza quantitativa
mento  aguas
residuais)

Fonte: autor a partir dos dados da planilha estatistica e do GPS p.16




2.3.1 A Tabela de Dados
Em funcdo da extensdo da tabela, vamos representar aqui apenas alguns paises e algumas
variaveis selecionadas para corroborar o Quadro 3.

Tabela 1: Paises e variaveis selecionadas

10

£ 15 | 38 | £5ley sE w38
ST Ro|E5ER 2elgsglezes
S o E5BE5% 3 T QclE o= g
pais 28 Gg/LTxgs o2382TB2;8EW
=S5 58 8EFT8 »wgl=23¢.|8EE
SRR LS
%) T a < ©O = a
Albania 69,13 | <5.0 52 81,8 1,8 93,9
Algeria 59,13 | <5.0 22 73,7 6,0 95,1
Angola 39,93 | 27,4 176 20,0 31,6 58,7
Brazil 69,97 | 6,9 55 91,7 15,1 80,8
Bulgaria 70,24 | <5.0 52 96,8 0,7 100,0
Burkina Faso 47,33 | 25,9 185 6,9 22,3 18,0
Canada 86,95 | <5.0 5 87,7 1,0 99,8
El Salvador 64,70 | 12,3 80 71,8 12,8 70,0
Estonia 81,28 | <5.0 23 90,3 2,3 97,9
Finland 86,91 | <5.0 8 99,4 0,0 100,0
France 81,11 | <5.0 100,0 0,0 100,0
Hungary 73,87 | <5.0 94,3 0,0 100,0
Iceland 88,07 | <5.0 100,0 0,0 100,0
India 50,24 | 17,5 125 25,2 6,8 35,1
Kuwait 70,66 | <5.0 11 0,0 100,0
Paraguay 62,65 | 25,5 182 65,6 33,4 70,8
Peru 66,29 | 11,2 71 75,3 24,7 71,6
Philippines 65,86 | 17,0 106 42,7 0,7 74,2
Poland 77,44 | <5.0 5 98,0 89,3
Portugal 80,49 | <5.0 2 99,7 0,0 100,0
Russia 60,79 | <5.0 12 82,0 6,6 70,4
Rwanda 49,46 | 28,9 196 3,6 13,1 61,3
Saudi Arabia 64,38 | <5.0 18 66,7 0,0 100,0
South Africa 62,96 | <5.0 16 68,8 19,7 74,0
Spain 80,77 | <5.0 8 99,3 0,11 100,0
Sri Lanka 59,71 | 24,0 211 29,5 7,3 91,1
Venezuela 63,78 | <5.0 16 86,8 19,1 90,9
Yemen 40,23 | 32,4 215 40,2 25,4 53,0
Zambia 49,88 | 47,4 345 15,0 35,9 42,1

Fonte: autor com base na Base de Dados da aula Métodos Quantitativos
Vale destacar que os dados da tabela da coluna Desnutrigéo foram corrigidos para o valor 5,0
em lugar do representado por <5.0.



3. ANALISE DAS VARIAVEIS
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Antes da apresentacdo e andlise das varidveis, sdo apresentados os gréficos elaborados pelo
recurso Pie Chart do MINITAB com as regifes AIBER, AVECO e OUTROS e seus

respectivos paises.

Graéfico 1: Participacdo das 8 regides

GRAFICO COM A PARTICIPACAO DAS 8 REGIOES
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GRAFICO 2 - REGIAO AIBER COM SEUS PAISES

Pie Chart of Country
GRAFICO 2 - REGIAO AIBER COM OS SEUS PAISES
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GRAFICO 3 - REGIAO AVECO COM SEUS PAISES

Pie Chart of PAIS
GRAFICO 3 - REGIAO AVECO COM SEUS PAISES
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Pie Chart of PAIS
GRAFICO 4 - REGIAO OUTROS COM SEUS RESPECTIVOS PAISES
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3.1 — Variaveis Quantitativas

Como apresentado terceira coluna e corroborado pelo indicador de medida na quarta coluna
do Quadro 3, as variaveis sdo denominadas quantitativas. Essa informacéo aparece na Tabela
1 com uma selecdo de paises e indicadores com 0s nimeros em percentual.

Com isso, a variavel é denominada quantitativa pois mostra as que ela pode ser medida em
uma escala quantitativa, isto €, com niumeros (SANTOS; PARRA FILHO, 2011).

Elas sdo Varidveis Continuas porque assumem valores fracionados ja que estdo em
percentual (IDH e GINNI).

Inclui oito varidveis componentes como: Undernourishment (% of pop.) (desnutricao), Depth
of food deficit (calories/undernourished person)(déficit alimentar ou calorias consumidas),
Access to piped water (% of pop.)(agua encanada), Rural vs. urban access to improved water
source (absolute difference between % of pop.)(agua tratada zona rural e urbana), Access to
improved sanitation facilities (% of pop.)(agua tratada zona rural e urbana), Access to
electricity (% of pop.)(eletricidade), Quality of electricity supply (1=low; 7=high)(qualidade
fornecimento eletricidade), Renewable internal freshwater resources per capita (cubic meters)
2013(renovacao agua doce), conforme apresentado no Quadro 3 que classifica o tipo de
variavel e a unidade de medida. Estas sdo as varidveis ou indicadores analiticos.

e Asvariaveis sintéticas ou Indices sintéticos: S&o oito:
1. —SPI - indice de Progresso Social, indice de Desenvolvimento Humano
2. — IDH, publicado pelo PNUD — ONU,
3. —Indice de Governanga,
4. — EPI (Environmental Protection Index) - indice de Protecio Ambiental
5. —HPI - Happy Planet Index
6. — OHI (Ocean Health Index) - o indice de Saude dos Oceanos
7. — indice de GINI
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8. — EV — water resources (Nivel de tratamento de aguas residuais ponderadas
pela ligagédo a taxa de tratamento de 4guas residuais)

As variaveis categoricas sdo: Pais, Regido e Cddigo da Regiao.
Cada pais esta agrupado em uma determinada regido que neste trabalho final esta concentrado
em trés regides: AIBER, AVECO e OUTROS, conforme identificadas nos gréaficos 2,3,4.
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4 — ANALISE EXPLORATORIA DOS DADOS

Como inicio do processo de analise e interpretacdo dos dados, foram realizados o tratamento
das informagdes com o objetivo de deixa-los prontos para serem utilizados e sem margem de
erro na pesquisa. Logo, avaliacdo de possiveis dados ausentes e a substituicdo deste pela
média da amostra ja foi realizada bem como correc¢@es de titulos e de nomes que pudessem
levar a uma interpretacdo duvidosa do contexto. Para deixar as informacOes refinadas para
esta pesquisa é apresentado o quadro Descritive Statistics a seguir:

Descriptive Statistics: Social Progr; Undernourish; Depth of foo; ...

Variable N N* Mean SE Mean StDev Minimum Q1
Social Progress Index 132 0 55,84 2,22 25,52 0,00 34,74
Undernourishment (% of p 132 0 11,74 1,51 17,38 0,00 0,00
Depth of food deficit (¢ 132 0 12,42 1,32 15,22 0,00 1,21
Access to piped water (% 132 0 63,05 3,03 34,85 0,00 24,39
Rural vs. urban access t 132 0 19,91 1,96 22,57 0,00 0,94
Access to improved sanit 132 0 70,97 2,78 31,93 0,00 48,02
Access to electricity (% 132 0 77,43 2,92 33,57 0,00 56,25
Quality of electricity s 132 0 59,15 2,38 27,36 0,00 37,08
Renewable internal fresh 132 0 2,948 0,887 10,189 0,000 0,205
EV water resources 132 0 27,77 2,85 32,71 0,00 0,54
OHI 132 0 64,975 0,653 7,505 45,050 60,833
IDH - 2013 132 0 58,05 2,25 25,81 0,00 38,39
Governanca 132 0 45,02 2,22 25,46 0,00 25,83
EPI Score 132 0 49,18 2,08 23,90 0,00 30,14
Happy Planet Index 132 0 48,45 1,88 21,56 0,00 33,77
GINI Index 132 0 37,07 1,84 21,13 0,00 21,52
ANALISE

Este quadro permite que sejam apresentadas todas as variaveis da pesguisa com seu respectivo
nome, total de elementos da amostra, media, valor minimo e maximo.

Como apresentado no item 3.1 sdo 16 varidveis ao todo distribuidas em 8 sintéticas como
IDH, GINI e 8 variaveis componentes como Eletricidade e Desnutricdo. As varidveis
categéricas como Pais, Regido e Codigo estdo nos graficos 2,3,4 e representam 132 paises
alocados em 3 regides. Entdo, os dados da amostra estdo perfeitos em termos de quantidade de
informacao.

A descricdo das informacdes do quadro é:

e Valor de N é o total de elementos da amostra que nota caso ela é total: 132 paises
N™ indica o total de dados ausentes na tabela em cada variavel. Note que nédo existem dados
ausentes informado pelo n~.

e Mean (média) mostra o valor médio da variavel para os 132 paises.

e Minimum mostra o valor minimo dos dados dos 132 paises

e Maximum mostra o valor maximo dos dados dos 132 paises

4.1 — Analise Exploratoria das variaveis da pesquisa

Inicialmente sdo apresentadas as variaveis sintéticas e depois as variaveis componentes.

Aqui sdo apresentados os graficos gerados pelo Graphical Summary de acordo com a rotina:
Primeiro: cliqgue em Stat em seguida passe 0 mouse sobre Basic Statistics e aparece uma
janela onde o Graphical Summary é o terceiro de cima para baixo. Clique nele.
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Segundo: Apos clicar, abriu uma janela e vocé deve escolher a coluna que quer o grafico na
janela da Variables logo a primeira. Esta escrito o grau de confianca de 95,0. Clique OK e o
gréfico sera gerado em uma janela.

a) SPI — Social Progress Index (variavel sintética)

Variavel: Social Progress Index — indice de Progresso Social

Origem e definicdo dado pelo portal: http://pt.knoema.com/jklbfre/the-social-progress-index
O Indice de Progresso Social é o resultado de um processo de dois anos de pesquisas
envolvendo uma equipe renomada de especialistas que inclui, entre outros, 0s economistas
Hernando de Soto e Michael Porter e do presidente da Fundagdo Rockefeller Dr. Judith
Rodin. O indice sintetiza um total extenso de dados pesquisados para identificar as dimensdes
do desempenho das sociedades e medir o progresso social de forma abrangente e rigorosa. O
indice foi estruturado em torno de 12 componentes e 54 indicadores distintos consolidadas em
trés dimensdes do Progresso Social: necessidades humanas basicas, Fundacdes de Bem-estar e
oportunidade. A primeira dimensdo, necessidades humanas bésicas, avalia 0 qudo bem um
pais prevé necessidades essenciais de seu povo através da medicdo se as pessoas tém comida
suficiente e estdo recebendo cuidados médicos bésicos, se tiverem acesso a agua potavel, se
tiverem acesso a uma habitacdo condigna com servicos basicos, e se eles sdo seguros e
protegidos.

Summary for Social Progress Index

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 0,71

P-Value 0,062

= Mean 55,845
\ StDev 25,522

Variance 651,397

\ Skewness  -0,077546

Kurtosis -0,810241

/ \ N 132
Minimum 0,000
/ \ st Quartle 34,737

"74 ™ Median 56,183
T T T T T T 3rd Quartile 73,940
0 20 40 60 80 100 Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
I — 51,450 60,239
95% Confidence Interval for Median
51,428 60,339

95% Confidence Interval for StDev

959% Confidence Intervals 2,771 29,037

Mean - I 4 |

Median | > i

52 54 56 58 60

ANALISE

A principio a distribuicdo aproxima-de da normal. O gréafico registra a pontuagao
cardinal no conjunto de observacdes para os 132 paises analisados.

Percebe-se um nimero menor de paises do que o esperado classificados entre 35 e 45
com apenas 7 observacdes, e 0 mesmo fendmeno se repete para a faixa de pontuagdo 75 a 85,
que também apresenta apenas 7 observacdes. O maior numero de observagdes encontra-se na
faixa de 45 a 55, com 24 observagOes. Esta faixa corresponde a Ultima faixa imediatamente


http://pt.knoema.com/jklbfre/the-social-progress-index
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inferior a mediana e corresponde a um nivel de desenvolvimento considerado “médio” pelo
indice. A mediana de 56,183 e o terceiro quartil de 73,94 indicam o poder discricionario do
indice, que consegue separar 0 grupo de paises em 11 estratos bem definidos, o0 que pode ser
bastante Util para classificacdes futura de dados.

b) IDH (2013) - indice de Desenvolvimento Humano (IDH/PNUD)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) mede o progresso de uma nagéo a partir de
trés dimensdes: renda, saude e educagdo. Fonte: PNUD, 2013.

O trabalho publicado preliminar publicado por PNUD - Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo sobre o desenvolvimento humano em 2014 aponta que o IDH ¢é
progresso real da populacdo em relacdo a expectativa de vida, educacdo, saude, habitacéo,
seguranca e condicGes para um desenvolvimento sustentavel.
http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdrl4-summary-es.pdf

Summary for IDH - 2013
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 1,68
P-Value < 0,005
\ Mean 58,052
StDev 25,814
\ Variance 666,352
N Skewness  -0,475287
Kurtosis -0,667507
N 132
Minimum 0,000
/ 1st Q uartile 38,386
— Median 62,356
T T T T T T 3rd Quartile 78,707
w 20 o 5l 50 g Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
I P— 53,608 62,497
95% Confidence Interval for Median
58,056 67,171
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 23,031 29,368
Mean I g |
Median t |
55',0 57',5 60',0 62',5 65I,O 67',5
ANALISE

O grafico para o IDH aproxima-se de uma distribuicdo normal, com uma concentracdo mais
definida dos estratos deslocados para a direita, com uma concentra¢do maior de paises dos 65
aos 75 pontos, totalizando 24 paises. 1sso pode ser constatado também pela mediana, em
62,356. No estrato do 55 a 65 pontos, encontra-se o Paraguai, com IDH de 55,85 pontos. Do
lado extremo esquerdo do grafico estdo 3 paises no estrato de -5 e 5 pontos. Estes sdo
considerados paises de baixo desenvolvimento ou subdesenvolvidos.


http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdr14-summary-es.pdf
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c) Governanca: World Economic FOrum ressalta que as estratégias de atuacéo:
Simplificar os processos administrativos e fazer uso de aliangas regionais e de
tecnologia para coibir a corrupgdo e os abusos; aprimorar 0S instrumentos e
mecanismos regionais que possibilitem uma acdo coletiva capaz de prevenir violacfes
da democracia e garantir a preservagdo da ordem  democrética
(http://www3.weforum.org/docs/LA11L/WEF _LA11 Report_PT.pdf).

Summary for Governanga
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 2,50
P-Value < 0,005
Mean 45,018
StDev 25,463
ol Variance 648,380
Skew ness 0,579168
Kurtosis -0,579550
\ N 132
/ \ Minimum 0,000
/ \ 1st Quartile 25,829
M~ | Median 39,209
T T T T T T 3rd Quartile 65,048
0 2 40 60 80 100 Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
_— } 40,634 49,402
95% Confidence Interval for Median
36,041 43,892
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 22,718 28,969
Mean - t - |
Median t * |
35,0 37,5 40,0 42I,5 45,0 47,5 50,0
ANALISE

O grafico para a variavel GOV aproxima-se de uma distribuicdo normal deslocada para a
esquerda, o primeiro quartil de 25,829 e a mediana de 39,209 confirmam esse
deslocamento, indicando uma concentracdo crescente de paises entre as faixas de 5 a 15
(13 paises), de 15 a 25 (15 paises), de 25 a 35 (22 paises) até chegar ao pico — a faixa 35 a
45 (29 paises). Essas faixas agrupam o equivalente a 60% dos paises analisados.

Em relagdo ao pico, os paises mais bem colocados sdo a Macedonia (44,74), a Turquia
(44,69) e o Kuwait (44,24) e na faixa inferior ficam Argentina (35,30), Benin (35,75) e
Indonesia (35,96). Aparentemente trata-se de grupo bastante heterogéneo, ndo sendo
possivel estabelecer relaces imediatas.


http://www3.weforum.org/docs/LA11/WEF_LA11_Report_PT.pdf
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d) EPI - Pontuagéo no indice de Protecéo Ambiental

Summary for EPI Score
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 0,88
P-Value 0,023
O Mean 49,183
StDev 23,904
Variance 571,410
/ Skew ness 0,072672
/] ) Kurtosis -0,928049
/ \ N 132
/ Minimum 0,000
1st Q uartile 30,138
,‘,4 S~ | Median 48,606
T T T T T T 3rd Quartile 69,284
0 20 40 60 80 100 Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
| F—— 45,067 53,298
95% Confidence Interval for Median
44,378 52,812
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 21,327 27,19
Mean t 4 |
Median I 4 {
44 46 4I8 50 52 54
ANALISE

A anélise dos dados do indice de Protecdo Ambiental apresenta uma distribuicao
normal, com média de 49,183 e mediana de 48,606, ou seja, uma aproximacao para o centro
do grafico. H& apenas um pais no estrato superior (nota normalizada acima de 95), que € a
Suica, com EPI de 87,67 , seguida por 9 paises no segundo estrato ( de 85 a 95), sendo todos
paises de alto IDH e IPS ( Australia, Republica Tcheca, Alemanha, etc) sendo o dltimo pais
do estrato a Dinamarca com EPI de 76,92.

Ja nos dois estratos inferiores temos a seguinte composi¢do: no primeiro estrato (nota
normalizada até 5) ha dois paises — Mali (EPI = 18,43) e Lesoto (EPI = 20,81), seguidos por
um grupo de 10 paises no segundo estrato que vai de 5 al5. Destes 10 paises, 9 encontram-se
na Africa, sendo Bangladesh a Unica exce¢do do grupo. O pais melhor colocado é Angola,
com EPI de 39,93.

Ja a faixa de pico, que vai de 45 a 55, é composta da seguinte maneira: na parte
inferior, Algéria (EP1 = 50,08) e Libano (EPI = 50,15) seguindo por um grupo heterogéneo de
26 paises nos quais Jordania (EPI =55,78) e Montenegro (EPI= 55,52).

€) HPI - Pontuagéo no Happy Planet Index

O Indice de Felicidade Bruta mede aspectos subjetivos e objetivos da vida humana,
evidenciando pesquisas que apontam que, a partir de certo nivel de renda, o nivel de
felicidade médio reportado ndo aumenta na mesma propor¢do do aumento da renda, até
decaindo com o tempo. Outro topico relaciona € a questdo da resiliéncia construida por
pessoas em situacao de privagdo em paises de baixo IDH e IPS, que acabam adaptando-se as
situacOes adversas.
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Uma andlise mais aprofundada podera revelar o baixo nivel de correlagdo deste
indicados com o PIB e inclusive com o IDH e o IPS, pois sua metodologia é bastante distinta.

Summary for Happy Planet Index

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 0,31
P-Value 0,556
7
/ Mean 48,454
StDev 21,560
/ Variance 464,838

Skew ness -0,023212
Kurtosis -0,646593

7 \ N 132
Minimum 0,000

/ 1st Q uartile 33,769
et Median 48,342

T T 3rd Quartile 64,144

w 2 o 6 8 100 Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean

44,742 52,167
95% Confidence Interval for Median

43,218 52,857

95% Confidence Interval for StDev

95% Confidence Intervals 19,236 24,529

Mean I |

Median I |

T T T T T T T
42 44 46 48 50 52 54

ANALISE

A distribuicdo para o Indice de Felicidade Bruta (FIB) aproxima-se de uma normal,
com maior concentracdo de paises entre a marca do 35 até 65, que formam quase um plateau,
com os trés maiores picos da distribuicdo. Nas extremidades encontramos um pequeno
namero de paises : Costa Rica ficou um primeiro lugar, com um FIB de 64,03, seguida por
um estrato de notas normalizadas de 85 a 95, que € composto por trés paises : Colémbia
(FIB=59,75), El Salvador (58,88) e Jamaica (58,53).

No estrato inferior, que vai até 5 pontos, figura também apenas um pais :Botswana,
com FIB = 22,59, seguida pelo segundo estrato, que vai de 5 a 15 pontos e compreende 9
paise. A menor pontuacdo é do Chade (FIB=24,68) e a maior ¢ da Maced6nia (FIB=28,27).
Chama a ateng&o neste grupo de paises a presenca da Africa do Sul, que figura com um FIB
de 28,19, o oitavo pior colocado na classificacdo geral do FIB.

A maior concentracdo em numero de paises estd alocada entre 35 e 65 pontos, sendo
Djibouti (FIB=37,23), Estados Unidos (FIB=37,34) e Hungria (FIB=37,40) os piores
colocados do grupo, e Sri Lanka (FIB=49,38), Iraque (FIB=49,19) e Laos (FIB=49,14) os
melhores colocados do grupo.
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f) OHI - Pontuacéo no indice de Satde dos Oceanos

Este indicador mostra como os paises estdo cuidando de seus oceanos que sdo fontes de
alimento, de riqueza e de poder geopolitico.

Summary for OHI
Anderson-Darling Normality Test
S A-Squared 2,28
P-Value < 0,005
Mean 64,975
StDev 7,505
Variance 56,328
Skew ness -0,136863
Kurtosis 0,147146
— N 132
Minimum 45,050
1st Q uartile 60,833
Median 64,975
T T T T T T 3rd Quartile 69,545
45,0 52,5 60,0 67,5 75,0 82,5 Maximum 82 140
95% Confidence Interval for Mean
® % 63,683 66,268
95% Confidence Interval for Median
64,975 64,975
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 6,696 8,539
Mean t |
Median - ¢
64I,0 64I,5 65I,O 65I,5 66;,0 66l,5
ANALISE

O gréafico para o indice de Salde dos Oceanos (OHI) chama atencdo pela grande
concentracdo de paises entre 0 marco do 45 e 55 na escala normalizada (46 paises), o que
equivaleria as pontuacdes de Algéria (62,01), Namibia (62,96) e Quénia (64,12) no estrato
inferior e Togo (65,19) e Japdo (65,09) no estrato superior.

E preciso registrar, contudo, que faltavam dados para 34 paises do OHI, e que
conforme relatado acima, aos valores faltantes, foi atribuida a média das pontuacbes do OHI
dos paises disponivel no momento de elaboracdo deste estudo. A média foi de 64,975, que foi
o valor atribuido a estes 34 paises. 1sso explica a grande concentracdo de paises na faixa que
vai de 45 a 55 do OHI, e por isso o pico ndo tem significancia estatistica.

Os melhores colocados foram a Dinamarca (82,14), Finlandia (81,4) e Noruega (80,11)
e os piores colocados foram a Nicaragua (45,05), a Libéria (47,54) e Angola (42,66).
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g) Indice de GINI
O Indice de Gini mede a desigualdade de renda de um pais em uma variacdo de 0 a um,
Quanto mais perto de um melhor € a distribuicdo de renda e mais perto de zero pior € a
distribuicdo de renda. Em outras palavras, quanto mais perto de um menor o nimero de
populagéo pobre e quanto mais perto de zero maior a quantidade de pessoas pobres.

Summary for GINI Index
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 1,01
P-Value 0,011
Mean 37,067
/’ ~ StDev 21,131
V ariance 446,506
/ Skewness  0,645165
Kurtosis 0,313131
N 132
// Minimum 0,000
> N 1st Quartile 21,516
1 >§I Median 37,067
T T T T T T 3rd Quartile 48,884
0 2 40 60 80 100 Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
LIRS 33,429 40,706
95% Confidence Interval for Median
29,963 38,900
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 18,852 24,040
Mean - t |
Median t ® |
30 2 3 36 38 40 )
ANALISE

Para o Indice de Gini, que mede a desigualdade de renda, faltaram dados relativos a 13
paises, que foram substituidos pela média da distribuicdo original, que foi de 39,02, que
normalizado de 0 a 100 tornou-se 62,93, o que explica o pico registrado na coluna entre 55 e
65 — dos 33 paises, na realidade apenas 20 tem sua pontuacdo original registrada neste
intervalo.

Assim percebemos uma distribuicdo basicamente uniforme, com tendéncia para
concentracdo de paises mais a esquerda, como ja demonstra o primeiro quartil, em 21,516.

S&0 6 paises no estrato superior, acima de 95 pontos na escala normalizada, conforme
a Tabela 2, abaixo, que como podemaos ver € formada pelos antigos paises socialistas

Tabela 2 — Paises com menor indice de Gini

3

PAIS COD | REGIAO GINI

Ukraine UKR | Eastern Europe 24,820
Slovenia SVN |Southern Europe 24,870
Sweden SWE |Northern Europe 26,080
Czech Republic CZE |Eastern Europe 26,390
Belarus BLR |Eastern Europe 26,460
Slovakia SVK | Eastern Europe 26,580
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Os paises com maior desigualdade de renda estao dividos nos trés primeiros estratos : de 5 a
15 (2 paises — Africa do Sul e Namibia), de 15 a 25 (3 paises — Botswana, Zambia e
Honduras) e de 25 a 35 (2 paises — Republica Central Africana e Lesoto).

Tabela 3 — Paises de maior indice de Gini (mais desiguais)

PAIS coD REGIAO GINI
Lesotho LSO Southern Africa 54,170
Central African .

Republic CAF Fastern Africa 56,300
Honduras HND IBE 57,400
Zambia ZMB Middle Africa 57,490
Botswana BWA Southern Africa 60,460
Namibia NAM Southern Africa 61,320
South Africa ZAF Southern Africa 63,140

Botswana, Namibia e Africa do Sul aparecem como outliners no grafico.

h) EV — water resources

Este item trata do nivel de tratamento de aguas residuais ponderadas pela ligacio a taxa de tratamento de

aguas residuais.

Summary for EV water resources

Anderson-Darling Normality Test

959% Confidence Intervals

Mean

Median I

6,036

29,181

A-Squared 10,75

P-Value < 0,005

Mean 27,772

StDev 32,708

Variance 1069,787

Skew ness 0,926832

Kurtosis -0,668619

N 132
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g 20 il & 50 o0 Maximum 98,820
95% Confidence Interval for Mean

l | | 22,140 33,403
95% Confidence Interval for Median

17,586

95% Confidence Interval for StDev

37,211

ANALISE

O gréfico mostra uma concentragdo de paises no estrato Zero com um total de 50. Isto mostra
que os paises ndo estdo se preocupando com o tratamento de aguas residuais preferindo
descartar de qualquer maneira e que a natureza tome conta do processo. A média de 27,772 ¢é
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baixa para o indicador deixando poucos paises proximo do indice 100 que na analise

corrobora o perfil de paises desenvolvidos como Holanda (97,68) e Reino Unido (98,19).

Agora as variaveis componentes que vai do item i até p.

i) Undernourishment (% of pop.) (DESNUTRICAOQO)

Definic¢éo dado por:

http://pt.knoema.com/search?query=undernourishment%200%20que%20%C3%A9

Proporc¢éo da populacdo em estado de subnutricdo. A desnutricdo refere-se a condicao de
pessoas cujo consumo de energia alimentar é continuamente abaixo de um requisito de
energia da racdo minima para a manutencao de uma vida saudavel e da realizacdo de uma

atividade fisica leve, com um corpo de peso minimo aceitavel para atingido altura.

Populacdo abaixo do nivel minimo de consumo de energia da dieta (também referida
como prevaléncia de desnutricdo) mostra a percentagem da populacdo com a ingestdo de
alimentos € insuficiente para atender as necessidades de energia na dieta de forma
continua. Mostrando os dados como 5 significa uma prevaléncia de desnutricdo abaixo de

5%.
Summary for Undernourishment (% of pop.) _1
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 13,74
P-Value < 0,005
Mean 11,743
StDev 17,379
Variance 302,029
Skew ness 1,81616
Kurtosis 4,34133
N 132
// Minimum 0,000
1st Quartile 0,000
ﬁw Median 0,075
T T T T T T 3rd Quartile 21,090
0 20 40 60 80 100 Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
I ® ® 8,751 14,736
95% Confidence Interval for Median
0,000 5,222
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 15.505 19.772
Mean A | A i
Median & 1
O,IO 2,I5 5,I0 7,I5 ld,O 12I,5 15I,O
ANALISE

A andlise na nossa pesquisa indica que a distribuicdo com a curtose (curva do grafico) para a
esquerda o que indica que os dados estdo entre -5 e 5,0 com 77 observacfes. Nessa situagcdo
indicada pelo MINITAB esta a Malasia com valor zero.
Na anélise apresentada pelo Knoema em 2009 mostrava que a Malésia juntamente com Egito,

Republica Dominicana, Jordania e Kwait apresentavam fatores igual a 5,0 %.

Percebe-se um nimero menor de paises do que o esperado classificados entre 45 e 55
com apenas 4 observacgoes, e 10 observagdes para a faixa de pontuacdo 35 a 45. A mediana de


http://pt.knoema.com/search?query=undernourishment%20o%20que%20%C3%A9
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0,15 e o terceiro quartil de 21,09 indicam o poder discricionario do indice, que consegue
separar 0 grupo de paises em 6 estratos bem definidos, o que pode ser bastante util para
classificacOes futura de dados.

j) Depth of food deficit (calories/'undernourished person)(déficit alimentar ou
calorias consumidas)

Mostra a quantidade de calorias consumidas por cada habitante dentro de cada pais. Pode dar
uma ideia da oferta de alimentos, do poder de compra de cada pessoa para comprar alimentos,
qual a capacidade do pais de manter a populagdo com salide e mais agregado o indice de
Progresso Social.

De acordo com http://www.fao.org/docrep/018/i3434e/i3434e.pdf de 1990 para 1992 houve
uma diminuicdo de 17% no total de pessoas subnutridas. No periodo 2011-2013 de cada oito
pessoas no mundo pelo menos uma estava sofrendo de fome cronica, ou seja, com consumo
de alimento muito inferior a qualquer dado considerado ideal. Este volume representava cerca
de 842 milhdes de pessoas sem comida suficiente para ter uma vida ativa.

Na nossa analise encontramos uma concentracdo de 60 paises com intervalo de -5 e 5% no
consumo de calorias diérias. Apenas 6 entre 35 e 45 % das calorias.

O estudo da FAO — FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED
NATIONS aponta ainda que subnutricdo e desnutricdo podem coexistir. No entanto, em
alguns paises, as taxas de desnutri¢do, indicado pela proporc¢édo de criancas raquiticas, sao
consideravelmente mais elevada do que a prevaléncia de subalimentacédo, tal como indicado
pela incapacidade de abastecimento de energia da dieta. Nesses paises, intervencdes de
melhoria da nutricdo s&o cruciais para melhorar os aspectos nutricionais de seguranga
alimentar. Melhorias exigem uma gama de seguranca alimentar e intervencdes nutricionais-
reforco na agricultura, salde, higiene, abastecimento de agua e educacdo, especialmente
dirigidas as mulheres (2013).

Summary for Depth of food deficit (calori_1

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 8,63
P-Value < 0,005
Mean 12,421
StDev 15,216

Variance 231,534

Skew ness 2,12228
/ /\ Kurtosis 7,44687
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95% Confidence Interval for Median
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95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 13,576 17,311
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Median | > i
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ANALISE

Este grafico apresente semelhanga estética com o grafico da Desnutri¢do do individuo com a
distribuicdo com a curtose (curva do grafico) para a esquerda o que indica que os dados estdo
entre -5 e 5,0 com 61 observacdes. Dentre os paises desta pesquisa estdo: Africa do Sul
(2,28), Gana (2,73), Tunisia (0,76) e Kwait (1,52). Nessa situacdo indicada pelo MINITAB
esta Cuba com 0,30.

k) Access to piped water (% of pop.)(agua encanada)

Access to piped water (% of pop.)(dgua encanada) mostra quantas residéncias possuem
agua encanada ou outro tipo de processo que leva a agua tratada para 0 consumo.

De acordo com os dados da UNICEF (2010) a evolucdo da utilizacdo de diferentes tipos de
fontes de agua a partir de 1990-2010, por regides do MDG - Millenium Development Goals
(objetivos de desenvolvimento do milénio) apresentou dois grupos distintos de evolugdo. O
primeiro € um conjunto de regies em que a utilizacdo de &gua canalizada para uma
habitacdo, terreno ou quintal é baixa (30 por cento ou menos). Ele inclui a Afica sub-saariana,
Oceania, Sul da Asia e do Sudeste Asiatico. Embora os ganhos na utilizacdo de agua
canalizada nas instalagdes foram feitas nessas regides, o progresso foi principalmente na
qualidade da origem da agua. Destacamos que 65 por cento da populacio do sul da Asia estdo
usando outras fontes naturais ao invés de 4gua encanada no local.

O segundo conjunto de regides é composto por Asia oriental, Africa do Norte, Asia Ocidental
e na América Latina e no Caribe, onde pelo menos 70 por cento da populagdo estd usando
agua encanada. Asia Oriental (destaque para a China) teve um aumento significativo no
abastecimento de agua canalizada desde 1990, ganhando 35 pontos percentuais na cobertura
nesta categoria em 20 anos. Isto representa 562 milhGes de novos usuarios que foram
adicionados durante um periodo em que o mundo como um todo aumentou apenas 9 %. Asia
Oriental é também a regido com o aumento mais expressivo no uso de agua potavel de
diversas fontes com qualidade, a partir de 68 por cento em 1990 e passou para 91 por cento de
cobertura em 2010. Isso representa um aumento de 23 ponto percentual, muito maior que
qualquer outra regido.

http://www.unicef.org/media/files/JIMPreport2012.pdf



http://www.unicef.org/media/files/JMPreport2012.pdf

Summary for Access to piped water (% of p_1

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 6,53
P-Value < 0,005
Mean 63,047
StDev 34,851
Variance 1214,612
Skewness -0,56856
Kurtosis -1,20180
//x\ N 132
g ™S Minimum 0,000
1st Q uartile 24,388
/ ’
| L— —|_ Median 74,150
T T T T T T 3rd Quartile 94,905
g 2 & &L 0 100 Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
— — 57,046 69,047
95% Confidence Interval for Median
64,080 84,363
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 31,094 39,650
Mean I 4 |
Median t |
60 65 70 75 80
ANALISE
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A andlise da pesquisa mostrada no grafico_com uma tendéncia quase normal porque existem
dois extremos quase distintos. Do lado direito do grafico estdo 3 estratos distintos, sendo o
estrato 95-105 com 33 observacdes com destaque para Austria da Regido AVECO com 100%.
Do outro estremo, esta o estrato proximo da origem com 12 paises dentro de um intervalo de -
5 e 5%, do lado deste estrato esta o estrato com 8 paises entre 5 e 15% e colado esté o estrato

com 13 paises entre 15 e 25.

A mediana é 74,15 com o terceiro quartil com o valor de 94,905 com 11 estratos distintos e

visiveis.
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I) Rural vs. urban access to improved water source (absolute difference between % of
pop.)(agua tratada zona rural e urbana)

Mostra o percentual da populacdo que possui acesso a agua tratada na zona rural em relacéo a
zona urbana.

Summary for Rural vs. urban access toimp_1

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 7,05
P-Value < 0,005
Mean 19,909
StDev 22,573

Variance 509,543
Skew ness 1,28570

/’\ Kurtosis 1,17883

N 132

/ Minimum 0,000

1st Q uartile 0,940

\t:l Median 11,050

: ——1 3rd Quartile 31,445

w 20 o 5l 50 g Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean

'| *® ® % 16,022 23,795
95% Confidence Interval for Median

6,957 17,460

95% Confidence Interval for StDev
20,139 25,681

959% Confidence Intervals

Mean k |

Median I * |

ANALISE

O grafico apresenta uma curtose para a esquerda com a média de 19,109 e a mediana 11,05.
Indicando que 50 paises estdo entre o indicado -5 e 5 positivo. Outro estrato bem acentuado
esta do lado direito com 25 paises entre 5 e 15.

O gréfico identifica 3 outlier: um na linha 119 que é o Togo, outro na linha 91 que a
Republica do Niger e por fim, o outro pais é Republica do Congo. Eles estdo com valores que
expressam a falta de acesso a &gua com qualidade.
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m) Access to improved sanitation facilities (% of pop)(acesso a instalacfes sanitarias

melhoradas)

Summary for Access to improved sanitation_1
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 8,23
P-Value < 0,005
Mean 70,974
StDev 31,929
Variance 1019,448
Skew ness -0,905621
Kurtosis -0,549585
~ N 132
S~ Minimum 0,000
™~ 1st Quartile 48,023
| Median 84,925
T T T T T 3rd Quartile 98,385
w 20 o 5l 50 g Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
{ } 65,476 76,472
95% Confidence Interval for Median
75,951 91,262
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 28,486 36,325
Mean- | 4 |
Median t 4 |
65 70 75 80 8 % %
ANALISE

Os dados apresentados estdo com a concentracao do lado direito com uma média de 70,974 e
mediana de 84,925, sendo que o terceiro quartil esta com 98,385 indicando que esse estrato

possui 43 paises com melhores condicGes sanitarias.

Do lado oposto estdo 6 paises com indicadores -5 e 5 positivos. Do lado a este estrato estdo 6

paises com valores entre 5 e 15. Os paises estdo na tabela a sequir:



Tabela 4 — Paises com valores entre -5 e
melhoradas
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15 no item Acesso a instalacBes sanitérias

Pais Indice
Benin 5,08
Burkina Faso | 9,33
Republica do | 2,38
Chade

Republica do | 9,06
Congo

Ghana 4,29
Republica da | 9,84
Guine

Libéria 9,53
Madagascar 451
Mali 13,31
Mocambique | 10,48
Republica do | 0,00
Niger

Tanazania 2,58
Republica do | 2,01
Togo

n) Access to electricity (% of pop.) (eletricidade)

Summary for Access to electricity (% of p_1
Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 18,19

P-Value < 0,005

Mean 77,431

StDev 33,569

Variance 1126,897

Skewness -1,22038

Kurtosis -0,14208

N 132

Minimum 0,000

| 1st Quartile 56,252

Median 98,960

T T T T T T 3rd Quartile 100,000

g 20 il & 50 1y Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean

I I 71,651 83,212
95% Confidence Interval for Median

93,750 100,000
95% Confidence Interval for StDev

959% Confidence Intervals 29,950 38,191

Mean t 4 |
Median - e
70 75 80 & % 9% 100
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ANALISE

Access to electricity (% of pop.)(eletricidade)

Este indicador mostra o percentual da populacdo de cada pais que tem acesso a energia
elétrica. De uma maneira geral existe um grande nimero de pessoas com acesso a energia
elétrica com o estrato entre 95 e 105 para 76 paises, com média de 77,431 e mediana de
98,96.

Isto quer dizer que metade da populacdo mais significativa tem energia elétrica e outra metade
bem menor ndo tem. Isto aparece no estrato entre 5 e 15 com 12 paises.

0) Quality of electricity supply (1=low; 7=high)(qualidade fornecimento eletricidade)

Summary for Quality of electricity supply_1
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 1,72
P-Value < 0,005
\ Mean 59,148
StDev 27,361
\ Variance 748,603
N Skew ness -0,426228
\ Kurtosis -0,771613
N 132
/ \ Minimum 0,000
/ ~N ist Quartle 37,078
—— Median 62,660
T T T T T T 3rd Quartile 79,455
w 20 o 5l 50 g Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
I — 54,437 63,859
95% Confidence Interval for Median
59,150 70,440
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 24 411 31.128
Mean I * |
Median t |
55',0 57',5 60I,0 62I,5 65I,0 67I,5 70',0

ANALISE

Quality of electricity supply (1=low; 7=high)(qualidade fornecimento eletricidade)

Ter acesso a energia nao significa que ela esteja disponivel 24 horas por dia ou sempre que 0
consumidor necessitar.

Esse item procura identificar a qualidade do fornecimento da energia e o grafico mostra uma
distribuicdo normal entre os dados. A média estd com o valor de 59,148 e mediana 62,66,
sendo que o terceiro quartil com 79,455 representado pelo estrato com 21 paises.
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p) Renewable internal freshwater resources per capita (cubic meters) 2013(renovagéo

agua doce)

Summary for Renewable internal freshwater_1

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 31,19
P-Value < 0,005
Mean 2,948
StDev 10,189
Variance 103,819
Skew ness 7,9050
Kurtosis 69,2127
N 132
Minimum 0,000
1st Quartile 0,205
Median 0,580
3rd Quartile 2,105
Maximum 100,000

Mean

Median

0 20 40 60 80 100
[Jrwene = % %
959% Confidence Intervals

t ' |
o—

95% Confidence Interval for Mean

1,194

95% Confidence Interval for Median

0,443

95% Confidence Interval for StDev
11,592

9,091

4,703

0,874

ANALISE

A concentracdo dos valores e€Stio voltados para o lado esquerdo do grafico com estrato do
terceiro quartil de 2,08 com 116 paises.
Isto mostra que a renovacdo de agua doce presente nesses paises estd sendo realizada em
média de 2,948 com mediana de 0,58. Ou seja, é um valor muito pequeno considerando a

necessidade de renovar por ser um recurso escasso.

O gréafico mostra diversos outliers, sendo o mais extremo € a Islandia que tem renovacao
maior que 0s demais.
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5- RELACAO ENTRE AS VARIAVEIS E AS REGIOES AIBER, AVECO e OTHERS

O item 4 mostrou a anélise exploratdria dos dados considerando as 16 variaveis (8 sintéticas e
8 componentes) com o objetivo de: identificar a média, mediana, desvio padréo, variancia e a
interpretacdo dos dados a partir da elaboragdo do grafico histograma para melhor entender o
significado e a0 mesmo tempo conhecer cada variavel.

O objetivo do item 5 é fazer um estudo exploratdrio mais classico a partir da relacéo entre as
variaveis procurando identificar e entender a correlagdo entre elas, fazer uma analise de
regressao e o teste do Qui-Quadrado.

Até o item 4 foram apresentados os dados dos 132 paises e seguir 0 mapa com alguns destes
paises:

Literacy Rate
percent
15.0-47.9
43.0-63.9
g4.0-3249
83.0-9049
91.0-969
ar.0-4935.49
99.0- 100.0
Unavallable

OEOOOOOE

L PHIUPFINES
. g TULIPFINES

i

b

o \ B

el
MEW ZEALEND

5.1 - REGIAO AIBER

A partir deste item esta pesquisa trata exclusivamente dos dados das Regides estabelecidas
como objeto de pesquisa: AIBER, AVECO e OUTROS. Os paises que compdem estas regides
estdo nos quadros a seguir:

Paises da regido AIBER total de 21

Argentina | Costa Rica Honduras | Peru
Dominican
Bolivia Republic Mexico Portugal
Brazil Ecuador Nicaragua | Spain
Chile El Salvador Panama | Uruguay
Colombia | Guatemala Paraguay |Venezuela
Cuba



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.harpercollege.edu/mhealy/eco212i/lectures/ch22w-18.htm&ei=diKHVa7uC8OigwT4k4DICw&bvm=bv.96339352,d.cWw&psig=AFQjCNGEyo-LExTpcBI7IfVd65eumYonDA&ust=1435004561536013
http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdr2014_pt_web.pdf

MAPA DA REGIAO AIBER
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O Mapa foi pintado de acordo com as indica¢es de agrupamento feito pelo Dendograma
indicado na tabela a seguir:

_ Bolivia azul
_ Brazil amarela
_ Colombia amarela
_ Domin Repub azul
_ Ecuador azul
_ El Salvador azul
_ Guatemala amarela
_ Honduras amarela
_ Mexico azul
_ Nicaragua azul
_ Panama amarela
_ Paraguay azul
_ Peru azul
_ Venezuela azul
_ Chile amarela
_ Costa Rica verde
_ Portugal verde
_ Spain verde
_ Uruguay verde
_ Cuba azul
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Com base nas principais varidveis sintéticas como: Social Progress Index, Happy Planet
Index, GINI e OHI foi gerado o seguinte dendograma:

Dendrogram
Single Linkage; Correlation Coefficient Distance
67,33
|

= 78,221
.
=
E
o

89,11 1

100,00 I.

& & & & X & g
¢b ) o & 0 ¢b ¢b
& & > & é@* &
s S & S @
Q¢ h &
2 ‘?q
,jde
Variables

Em seguida foi realizado o agrupamento com base nas principais variaveis analiticas de todos
0s temas tratados ao longo do semestre e 0 MINITAB gerou a seguinte configuragdo para

depois gerar 0 agrupamento em 4 paises que reduzimos para trés regides:
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Dendrogram

Single Linkage; Correlation Coefficient Distance

Variables

&
E?*‘x.
£
&
Dendrogram

Complete Linkage; Manhattan Distance

22 -

o4

69,48
84,74
,00
@R
f.?’

0,00 4

Apsepuns

Apdepuns

*a“é
A reducéo do agrupamento para 4 regides:

Observations
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Discriminant Analysis: 3REGIONS versus Social Progr; Happy Planet; ...

Quadratic Method for Response: 3REGIONS

Predictors: Social Progress Index; Happy Planet Index; GINNI Index; OHI;

Vulnerabilidad (%); Electric power consumption (kWh; Exposicidn
Group ATIBER AVECO OTHERS
Count 21 27 84

Summary of classification

True Group
Put into Group AIBER AVECO OTHERS

IATBER 20 0 5
IAVECO 1 26 1
OTHERS 0 1 78
Total N 21 27 84
N correct 20 26 78
Proportion 0,952 0,963 0,929
N = 132 N Correct = 124 Proportion Correct = 0,939

(%)

5.2 — Regido AVECO

27 Paises da Regido AVECO

Australia Germany Netherlands
Austria Greece New Zealand
Belgium Iceland Norway
Canada Ireland Slovakia
Czech
Republic Israel Slovenia
Denmark Italy Sweden
Estonia Japan Switzerland
Korea, Republic | United
Finland of Kingdom
France Latvia United States
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O mapa que melhor retrata essa regido € o do IDH em especial a cor verde escura que esta na
faixa de 0,845 a 0,943.

Human Development Index (HDI)

M Less than 0376
[ 0376 — 0.466
[ 0.466 — 0.547
[ 0.547 - 0.653
[] 0.653 - 0.725
[0 0.725 - 0.783
B 0.783 — 0.846
Il 0.846 — 0.943
[ Mo data

5.3 — Regido OTHERS

84 paises da Regido OUTROS

CARLA |Guyana EMDEU |Albania ESEAS |Banglades| NSWUA |Alzeria SUSAF |Angcla SUSAF |Malawi
CARLA |lamaica EMDEU [Bosnia and ESEAS |Cambodia |[NSWUA (Egypt SUSAF |Benin SUSAF |Mali
CARLA |Trinidad and TIEMDEU (Bulgaria |ESEAS |China MEWUA |Iran SUSAF |Botswana |SUSAF [Mauritius
CWEAS |Armenia EMDEU |Croatia ESEAS |India MEWUA |Irag SUSAF |Burkina FagSUSAF |Mozambigu
CWEAS |Azerbaijan EMDEU [Hungary ESEAS |Indonesia |[NSWUA [lordan SUSAF |Burundi SUSAF |Mamibia
CWEAS |Belarus EMDEU [Lithuania [ESEAS |Laos MEWUA |Kuwait SUSAF |Camercon |SUSAF [Miger
CWEAS |Georgia EMDEU [Macedonia|ESEAS |Malaysia |NSWUA [Lebanon  |SUSAF |Central Afri|SUSAF |Migeria
CWEAS |Kazakhstan EMDEU [Montenegrd ESEAS |Mongolia |NSWUA [Mauritania|SUSAF |Chad SUSAF |Rwanda
CWEAS |Kyrgyzstan EMDEU |Poland ESEAS |MNepal MNEWUA | Morocco SUSAF |Congo, Rep|SUSAF |Senegal
CWEAS |Moldova EMDEU [Romania |ESEAS |PhilippineqNSWUA [Pakistan |SUSAF |Djibouti SUSAF |South Africa
CWEAS |Russia EMDEU [Serbia ESEAS |5ri Lanka |NEWUA |Zaudi Arab|SUSAF |Ghana SUSAF |Sudan
CWEAS |Tajikistan EMDEU [Turkey ESEAS |Thailand |NSWUA [Tunisia SUSAF |Guinea SUSAF |Swaziland
CWEAS |Ukraine MEWUA [United Aral SUSAF (Kenya SUSAF |Tanzania
CWEAS |Uzbekistan MEWUA |Yemen SUSAF |Lesotho SLSAF | Togo
SUSAF |Liberia SUSAF |Uganda
SUSAF |Madagasca SUSAF |Zambia

£


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://chartsbin.com/view/5352&ei=KR2HVY7sDYzbggTNp4HoDg&bvm=bv.96339352,d.cWw&psig=AFQjCNGEyo-LExTpcBI7IfVd65eumYonDA&ust=1435004561536013
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O mapa da Regido Outros esta citado com uma comparagdo entre os anos de 2006 e 2013 com
algumas alteragdes sutis como no sul da Africa que altera o IDH.

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/List of Latin American countries by Human Development Index



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.travelandescape.ca/2014/02/marvellous-maps-human-development-index-scores-2006-vs-2013/&ei=GB6HVdSaHcyoNtHlgagK&bvm=bv.96339352,d.cWw&psig=AFQjCNGEyo-LExTpcBI7IfVd65eumYonDA&ust=1435004561536013
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Latin_American_countries_by_Human_Development_Index
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5.4 — Relacéo entre as variaveis por regiao:

As regides deste trabalho final s&o:

Quadro 4: Regides deste estudo: AIBER, AVECO e OUTROS

Regido Alguns paises dessa regiao

AIBER - regido Ibero-americana (21 | Brasil, Paraguai e Peru

AVECO - regido da Europa| Suicae Suécia

Ocidental

OUTROS

CWEAS - Europa oriental Moldévia

CARLA —regiédo do Caribe Cuba e Jamaica

EMDEU - norte da Europa Lituania

ESEAS — sudeste da Asia Camboja,  Filipinas, Malésia,
Singapura

NSWUA — sul da Asia Paquistdo, Arabia Saudita e Ird

SUSAF — Africa Subsaariana Camardes e Republica Centro
Africana

5.4.1. REGIAO AIBER

Antes de iniciarmos o trabalho é importante registrar o significado dos conceitos para ajudar
no entendimento do que representam no projeto como um todo.

Relacdo entre as variaveis: identificar as variaveis que estdo correlacionadas a partir da
identificacdo do Pvalor que deve estar com o limite 0,5. Se este valor for acima néo é
possivel confira na correlacdo porque elas podem nao ter nenhuma relacdo entre elas.
Deve ficar atendo para correlacdo que der resultado 0,00 (Zero) porque ela é nula e
também nao terd significado para a pesquisa.

PValor: Mostra a probabilidade de que a relacdo entre as variaveis aleatérias tenha
valor extremo em relacdo ao valor observado quando a hipotese H, é verdadeira.

H, representa a primeira hipdtese que o pesquisador estabelece como sendo verdadeira.
O pesquisador ira criar outras hipoteses e identificar como Hi, Hz, por exemplo. Em
geral ela obedece ao que esta na observacdo. Exemplo: o valor observado da média
pode ser 0 H, para iniciar a analise e verificar se existem mais valores da amostra com
a mesma caracteristica. Importante que o grau de significancia esteja em 0,05 para
que no gréafico da distribuicdo normal se tenha a regido central com 0,95 de aceitacdo
da hipotese e sobram os extremos com 0,025 lado esquerdo do grafico e 0,024 lado
direito do grafico que é o 0,05 de rejeicao.

Grau de significancia ou nivel de significancia: a estatistica mostra que quanto maior
o nivel de significancia maior o poder do teste e quando aumentamos o nivel de
significancia menor fica a regido de aceitacdo e isto leva a maior chance de rejeitar a
hipbtese nula (H,) principalmente quando ela € falsa. Entdo, restam as outras hipdteses
(H1, H2) para verificacdo e posterior aceitacdo ou rejeicéo.

Por exemplo, o pesquisador pode ter uma H, dada por uma valor igual a média e outra
hipotese Hi com um valor observado diferente da média.



e Distribuicdo normal ou curva de Gauss (Johann Carl Friedrich Gauss -1777-1825)
ou forma de sino: Define-se como curva normal, quando as medidas de tendéncia
central, média, mediana e moda, tém valores muito proximos. Quando a média, a
moda e a mediana sdo coincidentes, a curva é simétrica. Graficamente, a curva normal
apresenta-se na forma de um sino. Exemplo: O ponto mais alto da curva € o valor que
ocorre com maior probabilidade; esse valor é a moda que coincide com a média. E
evidente que esta distribuicdo pode ndo ser normal, ou seja, néo ter a forma de sino, ou
ter as medidas de tendéncia central diferentes; aparecem entdo, as curvas assimétricas

(SANTOS; PARRA FILHO,2011).

CORRELACAO ENTRE OS VALORES DA REGIAO AIBER

Correlations: Social Progr; Undernourish; Depth of foo; Access to pi; ...

Undernourishment

Depth of food de

Access to piped

Rural vs. urban

Access to improv

Access to electr

Quality of elect

Renewable intern

EV water resourc

OHI

IDH - 2013

Governanga

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

Rural vs. urban

Social Progress

Access to

-0,574
0,007

-0,542
0,011

0,765
0,000

-0,575
0,006

0,614
0,003

0,485
0,026

0,683
0,001

0,106

0,634
0,002

0,385
0,084

0,744
0,000

0,892
0,000

0,750
0,000

-0,348
0,122

-0,321
0,155

piped
-0,598

Undernourishment Depth of food de

0,984

0,000

-0,586 -0,581
0,005 0,006
0,544 0,575
0,011 0,006
-0,656 -0,667
0,001 0,001
-0,558 -0,538
0,009 0,012
-0,228 -0,248
0,321 0,279
0,015 0,108
0,947 0,640
-0,442 -0,508
0,045 0,019
0,052 0,019
0,824 0,936
-0,766 -0,775
0,000 0,000
-0,471 -0,439
0,031 0,047
-0,519 -0,573
0,016 0,007
0,004 0,042
0,985 0,855
0,288 0,361
0,206 0,108

Rural vs. urban Access to improv
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Access to improv

Access to electr

Quality of elect

Renewable intern

EV water resourc

OHI

IDH - 2013

Governancga

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

Quality of elect

Renewable intern

EV water resourc

OHI

IDH - 2013

Governanga

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

OHI

0,004

0,658
0,001

0,362
0,107

0,526
0,014

0,050

0,497
0,022

0,441
0,045

0,648
0,001

0,576
0,006

0,622
0,003

-0,198

-0,028
0,904

Access to electr
0,189

-0,103
0,657

0,301
0,185

0,327

0,687
0,001

0,407
0,067

0,473
0,030

-0,181

-0,306

EV water resourc
0,426
0,054

-0,722
0,000

-0,443
0,044

-0,346
0,125

0,512
0,018

-0,459
0,036

-0,477
0,029

-0,605
0,004

-0,562
0,008

-0,604
0,004

0,245
0,285

0,396
0,075

Quality of elect

0,112
0,628

0,476
0,029

0,355
0,114

0,402
0,071

0,745
0,000

0,504
0,020

-0,164
0,478

-0,179
0,438

OHI

0,726
0,000

0,283
0,214

-0,208
0,367

0,440
0,046

0,420
0,058

0,738
0,000

0,481
0,027

0,606
0,004

-0,140
0,545

-0,292
0,199

Renewable intern

-0,076
0,742

-0,192
0,403

-0,005
0,982

0,093
0,689

-0,090
0,697

0,169
0,463

0,427
0,053

IDH - 2013
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IDH - 2013

Governanca

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

Cell Contents:

0,630
0,002

0,643
0,002

0,858
0,000

-0,431
0,051

-0,341

Governanca

0,664
0,001

-0,347
0,124

-0,239

Pearson correlation
P-Value

EPI

0,422
0,057

0,391
0,080

0,373
0,096

0,490
0,024

0,162
0,484

Score

0,322
0,155

0,384
0,086

0,607
0,003

0,713
0,000

0,296
0,193

0,523
0,015

Happy Planet Ind

0,492
0,024

ANALISE
Os dados pintados de lilas indicam que é o Pvalor € muito acima do aceitavel e para as
variaveis terem uma correlacdo é preciso obter valores préximos de zero e menor que 0,05.
No caso da Regido AIBER as varidveis SPl e Renewable internal freshwater 1 apresenta um
Pvalor de 0,830 indicando que ndo existe uma correlagdo entre elas.

Isto pode ser visto pelo Dendograma

Cluster Analysis of Observations: Social Progr; Undernourish; Depth of foo; ...

Manhattan Distance,

Amalgamation Steps

Step

Number of
clusters
20

18
17
16
15
14
13
12
11
10

9

8
7
6
5

Similarity
level

79,6654
78,4949
77,9944
77,7558
77,2872
75,8335
73,2644
71, 6557
71,3673
69,9618
67,2704
67,1765
64,4804
59,7564

Complete Linkage

Distance
level

90, 620
116,851
123,576
126,453
127,824
130,517
138,870
153,633
162,878
164,535
172,612
188,077
188,617
204,110
231,256

Clusters
joined

3 14
9 16
2 13
3 5
6 19
12 21
8 12
10 11
1 8
3 9
7 15
1 20
4 17
2 10
2 7

New

cluster

=
NN JWRER OOONOYWNDWOWW

Number
of obs.
in new
cluster

YW OO NWNDDNDWNDDNN
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17 4 58,7821 236,854 1 3 1 10
18 3 50,3280 285,435 1 6 1 12
19 2 30,8613 397,298 1 2 1 18
20 1 0,0000 574,639 1 4 1 21
Final Partition
Number of clusters: 1
Average Maximum
Within distance distance
Number of cluster sum from from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 21 70485,7 53,6843 109, 664

ANALISE
O grau de similaridade entre o cluster 1 e 2 € de 88,2323 e 84,2301.

Um Dendrograma (dendr(o) = arvore) € um tipo especifico de diagrama ou representacao
iconica que organiza determinados fatores e variaveis. E um diagrama de similaridade.
A interpretacdo de um dendrograma de similaridade entre amostras fundamenta-se na
intuicdo: duas amostras proximas devem ter também valores semelhantes para as variaveis
medidas. Ou seja, elas devem ser proximas matematicamente no espaco multidimensional.
Portanto, quanto maior a proximidade entre as medidas relativas as amostras, maior a
similaridade entre elas. O dendrograma hierarquiza esta similaridade de modo que podemos
ter uma visdo bidimensional da similaridade ou dissimilaridade de todo o conjunto de
amostras utilizado no estudo.

Os paises que apresentam similaridade sdo o indicado pelo dendograma no eixo X 1, 8,12,21
e outros. Os paises que estdo nesta linha sdo: 1 — Argentina, 8- Equador, 12- México e 21 —
Cuba porque apresentam os indicadores proximos das variaveis citadas exceto aquelas que
apresentam Pvalor acima dos 0,05 indicados de lilas no quadro.
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ANALISE

Gréaficos de dispersdo devem ser inicialmente analisados quanto a seu padrdo geral e seus
desvios relativos ao padrdo. A descrigdo do padréo geral pode ser feita pela verificagdo de sua
forma, direcéo e intensidade.

Direcdo: Da andlise das correlagfes entre as variaveis dos paises da regido AIBER indicamos
com circulo azul aquelas que apresentam associa¢des positivas, ou seja, 0 crescimento de uma
variavel é acompanhado do crescimento da outra.

Quanto as associac¢des negativas ficaram para as demais exceto Renewable internal freshwater
e OHI com o SPI que apresentam uma linha quase paralela com o eixo da abscissa (eixo X).

Intensidade: Alguns dos graficos acima parecem indicar a existéncia de relacGes lineares,

como Depth of food déficit, Rural vs. urban access to imp_1  Access to improved

sanitation_1 Access to electricity (% of p_ 1, EV water resources, IDH - 2013
Governanca EPI Score.

Forma: A concentracdo maior estd com as variaveis: Depth of food déficit, EV water
resources, IDH - 2013 Governanga EPI Score.

As demais apresentam dados pouco pulverizados em torno da média, sendo que as vridveis
Renewable internal freshwater e OHI estdo com mais disperséo visual.

Valores Atipicos: Todos os graficos indicam a existéncia de valores atipicos, ou seja,
individuos ou empresas, que estdo localizados longe dos demais.

5.4.2. REGIAO AVECO

Correlations: Social Progr; Undernourish; Depth of foo; Access to pi; ...

Social Progress Undernourishment Depth of food de
Undernourishment *
*
Depth of food de -0,099 *
ofiEs *
Access to piped 0,068 * -0,077
* 0,701
Rural vs. urban -0,333 * 0,025
0,089 * 0,900
Access to improv 0,222 * -0,170
0,265 * 0,397
Access to electr 0,234 * 0,061
0,240 * 0,761
Quality of elect 0,755 * -0,349
0,000 * 0,075
Renewable intern 0,306 * -0,051

0,121 * 0,799
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EV water resourc

OHI

IDH - 2013

Governancga

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

Rural vs. urban

Access to improv

Access to electr

Quality of elect

Renewable intern

EV water resourc

OHI

IDH - 2013

Governancga

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

Quality of elect

Renewable intern

EV water resourc

0,191
0,340

0,275
0,165

0,421
0,029

0,931
0,000

0,630
0,000

0,133
0,510

-0,309
0,116

Access to piped
-0,394
0,042

0,021
0,916

0,034
0,865

0,249
0,210

0,079
0,696

0,205
0,304

-0,106

0,023
0,909

0,075
0,710

0,168
0,401

0,400
0,039

-0,315
0,110

Access to electr
0,233
0,242

0,061
0,764

-0,059

Rural vs. urban

-0,026
0,898

-0,850
0,000

-0,413
0,032

-0,096
0,633

-0,170
0,398

-0,065
0,749

-0,556
0,003

-0,310
0,116

-0,571
0,002

-0,257
0,195

0,180
0,370

Quality of elect

0,211
0,291

0,193

-0,435
0,023

0,149
0,458

-0,297
0,133

-0,140
0,486

-0,150
0,455

-0,203
0,310

-0,138
0,492

Access to improv

-0,075
0,712

0,389
0,045

0,020
0,923

0,119
0,553

-0,153
0,445

0,184
0,358

0,220
0,271

0,177
0,377

-0,065
0,748

-0,271
0,171

Renewable intern

-0,374




OHI

IDH - 2013

Governanca

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

OHI

IDH - 2013

Governanca

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index
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0,770
0,123
0,540

0,516
0,006

0,223
0,263

0,390
0,044

-0,008

0,039
0,847

EV water resourc
0,035

0,138
0,493

0,286
0,148

0,424
0,028

0,487
0,010

-0,034

Governancga
0,494
0,009

0,225
0,258

-0,243
0,222

Cell Contents: Pearson correlation
P-Value

0,336

0,054
0,789

0,382
0,050

0,710
0,000

0,515
0,006

0,225
0,260

-0,400
0,039

OHI

-0,082
0,685

0,416
0,031

-0,064
0,752

-0,252
0,205

-0,155
0,442

EPI Score

0,230
0,248

-0,416
0,031

* NOTE * All values in column are identical.

0,054

-0,036
0,859

0,153
0,447

0,183
0,360

0,086
0,670

-0,058
0,775

0,260
0,191

IDH - 2013

0,396
0,041

0,435
0,023

0,330
0,093

0,051
0,799

Happy Planet Ind

0,105
0,601

ANALISE

Os dados pintados de lilas indicam que é o Pvalor € muito acima do aceitavel e para as
variaveis terem uma correlacdo € preciso obter valores proximos de zero e menor que 0,05.
No caso da Regido AVECO diversas variaveis apresentaram valores acima dos aceitaveis para
o Pvalor, como exemplo o SPI e GINI apresenta um Pvalor de 0,866 indicando que nédo
existe uma correlagdo entre elas.
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Correlacdo entre os valores da regido AVECO

Cluster Analysis of Observations: Social Progr; Undernourish; Depth of foo; ...

Manhattan Distance, Complete Linkage
Amalgamation Steps

Number
of obs.
Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 26
43,301 10 26 10 2
3 24 85,1950 46,163 9 13 9 2
4 23 85,0719 46,547 5 23 5 2
5 22 84,3574 48,775 6 8 6 3
6 21 82,9284 53,230 2 16 2 2
7 20 79,0503 65,322 9 10 9 4
8 19 78,6918 66,440 5 22 5 3
9 18 75,5999 76,081 6 19 6 4
10 17 75,2844 77,065 11 15 11 2
11 16 74,8252 78,496 20 21 20 2
12 15 73,4234 82,867 1 4 1 2
13 14 73,0776 83,945 2 9 2 6
14 13 69,5354 94,990 3 27 3 2
15 12 69,2267 95,953 6 25 6 5
16 11 65,0938 108,839 11 14 11 3
17 10 60,5423 123,031 3 7 3 3
18 9 58,8703 128,245 1 6 1 7
19 8 57,8700 131,364 2 20 2 8
20 7 52,7557 147,310 11 17 11 4
21 6 51,2191 152,101 3 5 3 6
22 5 48,9995 159,022 1 2 1 15
23 4 37,2043 195,800 3 11 3 10
24 3 29,6203 219,447 3 18 3 11
25 2 25,3735 232,689 1 12 1 16
26 1 0,0000 311,805 1 3 1 27
Final Partition
Number of clusters: 1
Average Maximum
Within distance distance
Number of cluster sum from from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 27 43361,2 36,3909 100,705

ANALISE

O grau de similaridade entre o cluster 1 e 2 € de 88,4031 e 86,1126.

Os paises que apresentam similaridade sdo o indicado pelo dendograma no eixo X 1, 4,6, 8 e
outros. Os paises que estdo nesta linha sdo: 1 — Australia, 4 - Canad4, 6 - Dinamarca e 8 —
Finlandia porque apresentam os indicadores proximos das variaveis citadas exceto aquelas
que apresentam Pvalor acima dos 0,05 indicados de lilas no quadro.
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GRAFICO DE DISPERSAO DA REGIAO AVECO
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ANALISE

Gréficos de dispersdo devem ser inicialmente analisados quanto a seu padrdo geral e seus
desvios relativos ao padrdo. A descri¢cdo do padréo geral pode ser feita pela verificagdo de sua
forma, direcéo e intensidade.

Direcdo: Da anélise das correlagdes entre as variaveis dos paises da regido AVECO indicamos
com circulo azul aquelas que apresentam associacOes positivas, ou seja, 0 crescimento de uma
varidvel é acompanhado do crescimento da outra. Os graficos das varidveis: Access to
electricity, OHI e IDH apresentam correlagdo forte positiva.

Quanto as associacdes negativas mais acentuadas sdo: Access to piped water e GINI.

Intensidade: Alguns dos graficos acima parecem indicar a existéncia de relacGes lineares,
Access to electricity, OHI e IDH., Access to improved sanitation, Access to electricity.

Forma: A concentracdo maior estd com as variaveis: Undernourishment, Access to electricity,
OHlI e IDH, Depth of food déficit, EV water resources, IDH - 2013  Governanca EPI
Score. As demais apresentam dados pouco pulverizados em torno da média, sendo que as
variaveis Renewable internal freshwater e OHI estdo com mais dispersao visual.

Valores Atipicos: Todos os graficos indicam a existéncia de valores atipicos, ou seja,
individuos ou empresas, que estdo localizados longe dos demais.




5.4.3. Regido OTHERS

CORRELACAO ENTRE OS VALORES DA REGIAO OTHERS

Correlations: Social Progr; Undernourish; Depth of foo; Access to pij; ...

Undernourishment

Depth of food de

Access to piped

urban

Rural vs.

Access to improv

Access to electr

Quality of elect

Renewable intern

EV water resourc

OHI

IDH - 2013

Governanca

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

urban

Rural vs.

Access to improv

Access to electr

Quality of elect

Renewable intern

Social Progress
-0,650
0,000

-0,594
0,000

0,815
0,000

-0,631
0,000

0,789
0,000

0,803
0,000

0,655
0,000

0,016

0,521
0,000

0,403
0,000

0,903
0,000

0,780
0,000

0,851
0,000

0,256
0,019

-0,211
0,054

Access to piped
-0,624
0,000

0,850
0,000

0,834
0,000

0,603
0,000

0,026

Undernourishment

0,965
0,000

-0,634
0,000

0,475
0,000

-0,568
0,000

-0,700
0,000

-0,424
0,000

-0,059
0,593

-0,427
0,000

-0,185
0,092

-0,653
0,000

-0,378
0,000

-0,594
0,000

-0,227
0,038

0,325
0,003

Rural vs. urban

-0,659
0,000

-0,590
0,000

-0,287
0,008

-0,039
0,723

Depth of food de

-0,602
0,000

0,400
0,000

-0,508
0,000

-0,634
0,000

-0,394
0,000

-0,049
0,659

-0,412
0,000

-0,149
0,176

-0,606
0,000

-0,342
0,001

-0,550
0,000

-0,191
0,082

0,284
0,009

Access to improv

0,870
0,000

0,596
0,000

0,039
0,724
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EV water resourc

OHI

IDH - 2013

Governanca

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

Quality of elect

Renewable intern

EV water resourc

OHI

IDH - 2013

Governanca

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

OHI

IDH - 2013

Governanga

EPI Score

Happy Planet Ind

GINI Index

0,559
0,000

0,285
0,009

0,843
0,000

0,514
0,000

0,786
0,000

0,241
0,027

-0,293
0,007

Access to electr
0,579
0,000

0,009

0,481
0,000

0,263
0,016

0,890
0,000

0,380
0,000

0,738
0,000

0,472
0,000

-0,438
0,000

EV water resourc
0,289
0,008

0,559
0,000

0,378
0,000

0,672
0,000

0,056

-0,248
0,023

-0,329
0,002

-0,245
0,024

-0,678
0,000

-0,411
0,000

-0,546
0,000

-0,356
0,001

0,172
0,118

Quality of elect

-0,104
0,345

0,438
0,000

0,328
0,002

0,631
0,000

0,465
0,000

0,640
0,000

0,175
0,112

-0,167
0,129

OHI

0,331
0,002

0,405
0,000

0,366
0,001

-0,110
0,319

-0,021
0,847

0,490
0,000

0,317
0,003

0,863
0,000

0,388
0,000

0,773
0,000

0,380
0,000

-0,351
0,001

Renewable intern

-0,120
0,278

-0,182
0,097

-0,009
0,933

-0,017
0,880

-0,084
0,447

0,134
0,225

0,078
0,479

IDH - 2013

0,586
0,000

0,827
0,000

0,335
0,002

-0,299
0,006
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Governancga EPI Score Happy Planet Ind
EPI Score 0,606
0,000
Happy Planet Ind 0,002 0,130
0,987 0,240
GINI Index 0,145 -0,239 -0,241
0,189 0,028 0,027

Cell Contents: Pearson correlation
P-Value

ANALISE

Das trés regifes esta denominada OUTROS foi a que apresentou 0 menor nimero de
variaveis com Pvalor fora do padrdo. Os dados pintados de lilas indicam que é o Pvalor é
muito acima do aceitavel e para as varidveis terem uma correlacdo é preciso obter valores
proximos de zero e menor que 0,05.

No caso da Regido OUTROS as variaveis SPl e Renewable internal freshwater 1 apresenta
um Pvalor de 0,886 indicando que nédo existe uma correlacdo entre elas. A outra relacdo com
Pvalor fora do normal é Acesso a Eletricidade e Renewable internal freshwater com valor de
0,939, outra relacdo é Governanca e HPI com 0,987.

Isto pode ser visto pelo Dendograma

Cluster Analysis of Observations: Social Progr; Undernourish; Depth of foo; ...

Manhattan Distance, Complete Linkage
Amalgamation Steps

Number
of obs.
Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 83
76,738 20 23 20 2
3 81 91,1428 77,143 4 50 4 2
4 80 90,8594 79,611 18 33 18 2
5 79 90,3122 84,377 8 13 8 2
6 78 89,5642 90,891 56 83 56 2
7 77 89,0141 95,683 15 25 15 2
8 76 88,9862 95,926 26 43 26 2
9 75 88,7427 98,047 9 14 9 2
10 74 88,1679 103,053 56 81 56 3
11 73 87,6394 107,656 4 26 4 4
12 72 87,5718 108,245 19 20 19 3
13 71 87,4861 108,991 5 8 5 3
14 70 87,2077 111,416 58 75 58 2
15 69 87,0640 112,667 10 39 10 2
16 68 87,0187 113,062 15 16 15 3
17 67 87,0038 113,192 18 71 18 3
18 66 86,9606 113,568 3 22 3 3
19 65 86,7882 115,070 69 76 69 2
20 64 86,7826 115,118 30 35 30 2
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21 63
22 62
23 61
24 60
25 59
26 58
27 57
28 56
29 55
30 54
31 53
32 52
33 51
34 50
35 49
36 48
37 47
38 46
39 45
40 44
41 43
42 42
43 41
44 40
45 39
46 38
47 37
48 36
49 35
50 34
51 33
52 32
53 31
54 30
55 29
56 28
57 27
58 26
59 25
60 24
61 23
62 22
63 21
64 20
65 19
66 18
67 17
68 16
69 15
70 14
71 13
72 12
73 11
74 10
75 9
76 8
77 7
78 6
79 5
80 4
81 3
82 2
83 1

Final Partition
Number of clusters:

86,6577
86,6324
85,5605
85,5217
84,8320
84,7661
84,5971
84,5916
83,8273
83,7576
83,6418
83,5764
83,5399
83,5255
83,2458
83,1017
82,5678
81,8265
81,7284
81,6771
81,6723
81,3797
81,2680
81,2449
80,7794
80,5724
80,4147
79,1227
78,0246
77,5757
77,4077
76,5077
76,4905
75,5625
75,0135
74,9284
74,5608
74,4026
74,1201
74,0789
73,2147
71,5485
71,1515
70,7898
70,6020
69,1236
68,5496
68,3940
65,0091
64,8656
64,1820
64,0958
63,6835
63,6652
60,8722
59,7652
58,2115
51,3968
50,1119
46,8058
36,3829
34,8221

0,0000

1

116,206
116,427
125,762
126,100
132,107
132,681
134,153
134,201
140,858
141,465
142,474
143,043
143,361
143,486
145,922
147,177
151,827
158,284
159,138
159,585
159,627
162,176
163,148
163,350
167,404
169,206
170,580
181,833
191,397
195,307
196,770
204,608
204,758
212,841
217,622
218,364
221,565
222,943
225,404
225,762
233,289
247,801
251,259
254,409
256,045
268,921
273,920
275,276
304,757
306,007
311,960
312,711
316,302
316,462
340,787
350,429
363,961
423,315
434,505
463,301
554,079
567,674
870, 960

67
44

46
52
11
28
17
41
12
31

60
67
10
19
74
27

62

27

66
56

70

28

52

61
55

66
56
32
19
52
28
47

59
56
32
27
56

27
12
55

56
27

27

68
49
40
54
53
29
65
18
45
42
36
37
64
72
38
51
82
48
17
77
15
30
24
69
67
10
74
11
46
31
58
41
79
73

84
60
80
44
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78
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34
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59
47
28
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32
66
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12
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67
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66
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Within Average Maximum
cluster distance distance
Number of sum of from from
observations squares centroid centroid
Clusterl 84 701209 88,6772 163,542
Dendrogram
Complete Linkage; Manhattan Distance
0,00 -
> 33,33
=
)
)
G 1
66,67
100,00 e rrrrrrrrrrrrrrreer rerrrrrrrrrrr LB LIl rrrrrrrrrer LIl
A R DRSS IRR 8 K S D X I BRSSPI SIS
Observations
ANALISE

Como sdo 84 observagdes o Dendograma ndo consegue destacar 0s paises, mas no relatério
eles estdo indicados. Pode ser visto que a relacdo entre Togo e Uganda (cluster 82 e 83) estdo
grau de similaridade de 91,2529 e 91,1892.



Gréficos de Disperséo da Regido OUTROS

GRAFICO DE DISPERSAO DA REGIAO OUTROS
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ANALISE
Gréficos de dispersdo devem ser inicialmente analisados quanto a seu padrdo geral e seus
desvios relativos ao padrdo. A descricdo do padréo geral pode ser feita pela verificagdo de sua
forma, direcdo e intensidade.
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Direcdo: Da analise das correlacOes entre as variaveis dos paises da regido OUTRO indicamos
com circulo azul aquelas que apresentam associa¢Oes positivas, ou seja, 0 crescimento de uma
variavel é acompanhado do crescimento da outra. Nesse caso temo um total de 7 variaveis. Os
graficos das variaveis: Access to piped water, Access to improved sanitation, Access to
electricity, Quality of electricity supply, IDH — 2013, Governanca, EPI Score apresentam
correlagéo forte positiva.
Quanto as associacBes negativas mais acentuadas sdo: Undernourishment, Depth of food
deficit, Rural vs. urban access to imp.

Intensidade: Alguns dos graficos acima parecem indicar a existéncia de relagdes lineares,

Access to electricity, OHI e IDH., Access to improved sanitation, Access to electricity.

Forma: A concentracdo maior estd com as variaveis: Undernourishment, Access to electricity,

OHI e IDH, Depth of food déficit, EV water resources, IDH - 2013

Governanca EPI

Score. As demais apresentam dados pouco pulverizados em torno da média, sendo que as
variaveis Renewable internal freshwater e OHI estdo com mais dispersdo visual.

Valores Atipicos: Poucos graficos indicam a existéncia de valores atipicos, ou seja, individuos

ou empresas, que estdo localizados longe dos demais. Apenas o Renewable internal
freshwater tem um outlier.
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6 - COMPARANDO AS TRES REGIOES

A comparacao entre as trés regides: AIBER, AVECO e OUTROS sera feita pela média com a
apresentacdo do grafico RADAR elaborado pelo EXCEL. Considerando todas as variaveis:

Titulo do Gréafico

w— e QUTROS AVECO AIBER

Social Progress Index
GINI Index 100 Undernourishment...

80 Depth of food deficit...
60

Happy Planet Index

EPI Score Access to piped...

A0
20 L/' /
Governanca KL Rural vs. urban...

IDH - 2013 Access to improved...
OHI Access to electricity (%
EV water resources Quality of electricity s

Renewable internal...

ANALISE
O grafico mostra uma similaridade entre as trés regides em relacdo a varidvel Acesso a agua
encanada, Instalacdes sanitarias e Eletricidade.

Considerando as variaveis sintéticas:

Titulo do Gréafico

m= QUTROS === AVECO AIBER

EV water resources

100
Social Progress Index OHI
60
40
GINI Index IDH - 2013
Happy Planet Index Governanca

EPI Score
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ANALISE

A Regido AVECO aparece com mais destaque em todas as variaveis porque os paises desta
regido estdo em um padrdo de desenvolvimento acima da média dos demais como pode ser
visto nas analises de outros indicadores.

A Regido AIBER e OUTROS que contra paises emergentes e em desenvolvimento se
aproximam pela média em varidveis como OHI e IDH.
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7 - ANALISE DE REGRESSAO DAS VARIAVEIS COM SIMILARIDADE

A correlagdo mede a direcdo e a intensidade da relagdo linear (linha reta) entre duas variéveis
guantitativas. Se um diagrama de dispersdo mostra uma relacdo linear, é interessante
resumirmos esse padrdo geral tragcando uma reta no diagrama de dispersdo. Uma reta de
regressdo resume a relacdo entre duas variaveis, mas somente em um contexto especifico:
quando uma das variaveis ajuda a explicarmos ou predizermos a outra, ou seja, a regressao
descreve uma relacdo entre uma variavel explanatéria e uma variavel resposta.

7.1 - REGIAO AIBER

Normal Probability Plot
(response is Social Progress Index)
9
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ANALISE

NA Regido AIBER a variavel SPI apresenta valores com pouca dispersdo. Eles apresentam o
menor desvio em torno da média conforme os pontos se apresentam proximos da linha de
regressdo e a constante P é de 86% (0,859).



Regression Analysis: Social Progr versus Undernourish; Depth of foo; ...

The regression equation is

Social Progress Index = - 3,7 - 1,20 Undernourishment (% of pop.) 1
1,81 Depth of food deficit (calori 1

0,322 Access to piped water (% of p 1
0,163 Rural vs. urban access to imp 1
0,079 Access to improved sanitation 1

- 0,137 Access to electricity (% of p 1

+ 0,0423 Quality of electricity supply 1

- 0,741 Renewable internal freshwater 1

- 0,032 EV water resources - 0,236 OHI

+ 0,387 IDH - 2013 + 0,318 Governanca + 0,242 EPI Score

Predictor Coef SE Coef T P
Constant -3,69 19,95 -0,18 0,859
Undernourishment (% of pop.) 1 -1,195 1,150 -1,04 0,333
Depth of food deficit (calori 1 1,809 1,412 1,28 0,241

Access to piped water (% of p 1 0,3224 0,1870 1,72 0,128
Rural vs. urban access to imp 1 0,1633 0,1829 0,89 0,402
Access to improved sanitation 1 0,0785 0,1361 0,58 0,582
Access to electricity (% of p 1 -0,1370 0,2478 -0,55 0,598
Quality of electricity supply 1 0,04234 0,09354 0,45 0,664
Renewable internal freshwater 1 -0,7410 0,6168 -1,20 0,269

EV water resources -0,0316 0,1189 -0,27 0,798
OHI -0,2363 0,3525 -0,67 0,524
IDH - 2013 0,3865 0,2283 1,69 0,134
Governancga 0,3184 0,1684 1,89 0,101
EPI Score 0,2415 0,2267 1,07 0,322
S = 4,52997 R-Sg = 95,0% R-Sg(adj) = 85,6%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 13 2713,15 208,70 10,17 0,002
Residual Error 7 143,64 20,52
Total 20 2856,79
Source DF Seqg SS
Undernourishment (% of pop.) 1 1 939,67
Depth of food deficit (calori 1 1 43,50
Access to piped water (% of p 1 1 814,07
Rural vs. urban access to imp 1 1 64,04
Access to improved sanitation 1 1 6,71
Access to electricity (% of p 1 1 46,49
Quality of electricity supply 1 1 365,66
Renewable internal freshwater 1 1 2,44
EV water resources 1 206,30
OHI 1 17,09
IDH - 2013 1 101,18
Governancga 1 82,71
EPI Score 1 23,29
Unusual Observations
Social
Undernourishment Progress
Obs (%3 of pop.) 1 Index Fit SE Fit Residual St Resid
21 0,0 51,168 57,085 3,802 -5,917 -2,40R

R denotes an observation with a large standardized residual.
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ANALISE

O quadro mostra que a regressdo nada mais é do que a expressdao numérica da reta de
tendéncia que vimos nos itens acima. Esta equacdo tem um poder explicativo de 95,0%, que €
0 R-Quadrado. Inclusive o R-quadrado ajustado tem percentual significativo de 85,6%.

7.2—-REGIAO AVECO

Normal Probability Plot
(response is Social Progress Index)
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ANALISE

A Regido AVECO que tem mais paises estaveis do ponto de vista de desenvolvimento e com indicadores
mostrados até aqui com relevancia, apresenta neste grafico quatro pontos fora da reta de regressdo. A linha 18
que representa o pais Lativia, Israel e na parte superior a Holanda e Canada.

Regression Analysis: Social Progr versus Undernourish; Depth of foo; ...

* Undernourishment (% of pop.) 1 has all values = 0
* Undernourishment (% of pop.) 1 has been removed from the equation.

The regression equation is
Social Progress Index = 12 + 0,480 Depth of food deficit (calori 1
- 0,0075 Access to piped water (% of p 1
0,329 Rural vs. urban access to imp 1
0,0436 Access to improved sanitation 1
0,03 Access to electricity (% of p 1
0,184 Quality of electricity supply 1
0,0441 Renewable internal freshwater 1
0,0404 EV water resources - 0,023 OHI
0,0399 IDH - 2013 + 0,463 Governanca + 0,305 EPI Score

+ 0+ o+

Predictor Coef SE Coef T P
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Constant 12,2 117,14 0,10 0,919
Depth of food deficit (calori 1 0,4802 0,4631 1,04 0,317
Access to piped water (% of p 1 -0,00753 0,07624 -0,10 0,923
Rural vs. urban access to imp 1 0,3287 0,4630 0,71 0,489
Access to improved sanitation 1 -0,04360 0,06762 -0,64 0,529
Access to electricity (% of p 1 0,030 1,054 0,03 0,978
Quality of electricity supply 1 0,1838 0,1179 1,56 0,141
Renewable internal freshwater 1 0,04413 0,03407 1,30 0,216
EV water resources -0,04041 0,06148 -0,66 0,522
OHI -0,0227 0,1227 -0,19 0,856
IDH - 2013 0,03986 0,06901 0,58 0,573
Governanca 0,46346 0,08274 5,60 0,000
EPI Score 0,3055 0,1009 3,03 0,009
S = 2,62359 R-Sg = 95,1% R-Sg(adj) = 90,9%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P

Regression 12 1869,52 155,79 22,63 0,000

Residual Error 14 96,37 6,88

Total 26 1965,89

Source DF Seg SS

Depth of food deficit (calori 1 1 19,31

Access to piped water (% of p 1 1 7,30

Rural vs. urban access to imp 1 1 219,20

Access to improved sanitation 1 1 79,62

Access to electricity (% of p 1 1 30,37

Quality of electricity supply 1 1 872,95

Renewable internal freshwater 1 1 41,60

EV water resources 1 134,96

OHI 1 44,061

IDH - 2013 1 80,73

Governancga 1 275,84

EPI Score 1 63,04

Unusual Observations

Depth of food Social
deficit Progress

Obs (calori 1 Index Fit SE Fit Residual St Resid
14 0,00 69,734 74,395 1,829 -4,661 -2,48R
17 0,61 80,122 80,122 2,624 -0,000 * X
18 4,10 74,245 78,278 2,108 -4,033 -2,58R
19 1,06 98,436 95,685 2,259 2,751 2,06R

R denotes an observation with a large standardized residual.
X denotes an observation whose X value gives it large leverage.

ANALISE

A regressdo encontrada indica que os valores estdo ajustados conforme o R-quadrado indica
95,1 e 0 R-quadrado ajustado também ¢ valor significativo com 90,9. O MINITAB geral a
seguinte observacdo: R designa uma observacdo com um grande residuo padronizado.

X denota uma observacao cujo valor X lhe d& grande alavancagem




7.3 - REGIAO OUTROS

Normal Probability Plot
(response is Social Progress Index)
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A reta de regressdo apresenta uma tendéncia crescente para as variaveis da Regido OUTROS
embora tenhamos paises com diferencas de desenvolvimento tdo discrepantes como 0s
extremos estatisticos entre Zambia e Emirados Arabes Unidos.
Pela disposicdo dos pontos existe uma concentracdo muito forte em torno da média e isto

significa pouca dispersédo entre os dados da variavel e a reta de regresséo.

Regression Analysis: Social Progr versus Undernourish; Depth of foo; ...

The regression equation is
Social Progress Index = - 2,25 -

I+

0,0005
0,0169
0,0457
0,0989
0,0369
0,0980
0,0651

+ o+ o+

Predictor

Constant

Undernourishment (% of pop.) 1
Depth of food deficit (calori 1
Access to piped water (% of p 1
Rural vs. urban access to imp 1
Access to improved sanitation 1
Access to electricity (% of p 1
Quality of electricity supply 1
Renewable internal freshwater 1

0,067 Undernourishment (% of pop.)
0,015 Depth of food deficit (calori 1

Access to piped water (% of p 1
Rural vs. urban access to imp 1
Access to improved sanitation 1
Access to electricity (% of p 1
Quality of electricity supply 1
Renewable internal freshwater 1
EV water resources + 0,054 OHI

Coef SE Coef T P
-2,247 6,592 -0,34 0,734
-0,0673 0,1297 -0,52 0,605
0,0147 0,1380 0,11 0,916
-0,00047 0,03904 -0,01 0,991
-0,01692 0,03537 -0,48 0,634
0,04571 0,04460 1,02 0,309
0,09888 0,04497 2,20 0,031
0,03687 0,03244 1,14 0,260
0,09797 0,09346 1,05 0,298

0,199 IDH - 2013 + 0,479 Governanca + 0,185 EPI Score
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EV water resources
OHI

IDH - 2013
Governanca

EPI Score

S =5,07593 R-Sg = 94,4% R-Sg(adj) = 93,4%
Analysis of Variance

Source DF SS MS F
Regression 13 30445,3 2341,9 90,90 0,000
Residual Error 70 1803, 6 25,8

Total 83 32248,8

Source DF Seq SS
Undernourishment (% of pop.) 1 1 13639,1
Depth of food deficit (calori 1 1 520,06
Access to piped water (% of p 1 1 8551,5
Rural vs. urban access to imp 1 1 407, 4
Access to improved sanitation 1 1 512,5
Access to electricity (% of p 1 1 240,5
Quality of electricity supply 1 1 1089, 3
Renewable internal freshwater 1 1 7,8
EV water resources 1 56,8
OHI 1 455,77
IDH - 2013 1 2170,8
Governanca 1 2589, 2
EPI Score 1 204,1

Unusual Observations

Social

Undernourishment Progress

Obs (% of pop.) 1 Index
1 0 49,353
10 0 49,461
12 39 42,146
36 18 59,777
42 31 21,999
48 22 17,613
61 47 27,660

-0,06507 0,04076 -1,60

0,0541 0,1037 0,52
0,19899 0,07781 2,56
0,47900 0,05381 8,90
0,18517 0,06580 2,81

Fit SE Fit
50,318 4,958
52,936 3,646
32,501 2,443
48,574 1,499
30,940 3,008
28,067 2,488
15,403 2,773

Residual
-0, 965
-3,475

9,645
11,203
-8,941

-10,454
12,257

0,115
0,604
0,013
0,000
0,006

St Resid
-0,89 X
-0,98 X

2,17R
2,31R
-2,19R
-2,36R
2,88R

R denotes an observation with a large standardized residual.
X denotes an observation whose X value gives it large leverage.

ANALISE

Pelos dados apresentados no grafico com a reta de regressdo com uma concentracdo dos
pontos em torno da reta e pouquissima variagdo era de se esperar que o R-quadrado ficasse
perto do 100%. Observado o resultado final gerado pelo MINITAB e 0 R-quadrado ficou com
94,4% e o R-quadrado ajustado 93,4%.
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7.4 — Comparagao entre as trés regides: AIBER, AVECO E OUTROS

A comparacdo vista pelo grafico com a reta de regressdo ndo deixa divida que a regido
AVECO tem dados mais consistentes e paises com dados de desenvolvimento mais
significativos.

A Regido AIBER tem diferencas politicas e econdmicas entre 0s paises e com a entrada de
CUBA na estatistica os dados ficardo mais consistentes quando este pais puder apresentar
informacdes socioeconémicas proximas da metodologia dos demais paises.

Mesmo assim, Brasil tem IDH ainda pequeno, mas significativo em relagdo aos demais
enquanto Chile ainda faz a diferenca para mais proximo de dados dos paises da regido
AVECO.

Quando se olha os dados do R-quadrado das regibes percebemos que todos se ajustam a
consisténcia das varidveis e os dados obtidos. A Regido AIBER tem 95,0%, que é o R-
Quadrado e 0 R-gquadrado ajustado tem percentual significativo de 85,6%. A Regido AVECO
com R-quadrado indica 95,1 e o R-quadrado ajustado também € valor significativo com 90,9.
A Regido OUTROS tem R-quadrado de 94,4% e 0 R-quadrado ajustado 93,4%.

Quando se olha para a composicao de cada regido percebe-se que a regido OUTROS é a que
mais apresenta diferenca entre os paises como ja citado entre Zambia e Emirados Arabes
Unidos. O primeiro sabe-se das deficiéncias na distribuicdo de renda e o outro do potencial d
riqueza por conta do petroleo e agora também do turismo e investimentos estrangeiro em
outros paises no setor do futebol.



68

8 - ANALISE DO COMPONENTE PRINCIPAL

Para fazer a Analise dos Componentes Principais € preciso que as variaveis tenham uma certa
hogeneidade entre elas. Até o presente momento este trabalho final tem comprovado que
existe uma hogeneidade entre as variaveis tanto em relacdo a elas e as regifes juntas (como
foi feito na andlise exploratéria dos dados com valores indicados pelo desvio padrdo por
exemplo) como em relacdo a elas e as regies separadas (com apresentado no Pvalor e nos R-
quadrados).

Neste item sera apresentado a Analise de Componente principais seguindo a metodologia
anterior de mostrar e analisar regido por regido e depois em conjunto.

A analise multivariada de dados representa um conjunto de métodos estatisticos que torna
possivel a analise simultanea de medidas multiplas para cada individuo, objeto ou fenbmeno
observado, logo os métodos que permitem analise simultanea de mais de duas variaveis estdo
na categoria de analise multivariada de dados (CORRAR; PAULO; DIAS FILHO org. 2012).
O trabalho é composto de uma andlise com a aplicacdo do Scatterplot, depois usamos o
Multivariate e nele o Principal Component Analysis e por fim o Scree Plot.

e Scatterplot: é um grafico de dispersdo usado usar para explorar a relagdo potencial
entre um par de variaveis continuas indicadas para os eixos X e Y mas o Scatterplot
3D permite que seja inserido uma terceira variavel denominada Z.

e ScatterPlot 3D: é um grafico que permite explorar a relacdo potencial entre trés
variaveis. Um gréafico de dispersdo 3D gréaficos os valores das trés variaveis continuas
uns contra os outros dados reais sobre 0 X, Y, e Z-eixos. Normalmente, o grafico 3D
traca a linha das variaveis de previsao no eixo X e do eixo Y e a variavel de resposta
sobre 0 eixo Z.

e Principal Component Analysis: quando se tem um grande conjunto de dados usamos
este recurso para identificar um pequeno nimero de varidveis nao correlacionadas as
quais sdo chamadas de componentes principais. O objetivo da analise de componentes
principais é explicar a quantidade maxima de variancia com o menor nimero de
componentes principais. Anélise de componentes principais € comumente usado nas
ciéncias sociais, pesquisa de mercado, e outras industrias que utilizam grandes
conjuntos de dados. Analise de componentes principais € comumente usado como um
passo em uma série de analises (http://support.minitab.com/)

e Scree Plot: é um gréafico que relaciona duas variareis da amostra e cria valores
préprios associados a ela para identificar quantos destes valores explicam a relacéo.
Como o grafico mostra uma linha decrescente desta relacdo a parte que ficar no eixo
da ordenada (YY) mostra a maior parte da variabilidade e quanto mais préximo do eixo
da abscissa (X) os fatores explicam uma variabilidade muito pequena e muitas vezes
ndo tem importancia para a analise do fato ou fendmeno

(http://support.minitab.com/)



http://support.minitab.com/
http://support.minitab.com/
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8.1 — Regido AIBER

Principal Component Analysis: Social Progr; Undernourish; Depth of foo; Access

Eigenanalysis of the Correlation Matrix

Eigenvalue 7,8817 1,8923 1,8038 1,0830 0,8777 0,6571 0,5250 0,3719
Proportion [j@@8 0,118 0,113 0,068 0,055 0,041 0,033 0,023
Cumulative 0,493 0,611 0,724 0,791 0,846 0,887 0,920 0,943

Eigenvalue 0,2775 0,2523 0,1561 0,1245 10,0386 10,0348 10,0219 0,0017
Proportion 0,017 0,016 0,010 0,008 0,002 0,002 0,001 0,000
Cumulative 0,961 0,976 0,986 0,994 0,996 0,999 1,000 1,000

Variable PC1l PC2
Social Progress Index 0,313 0,084
Undernourishment (% of pop.) 1 -0,264 0,443

Depth of food deficit (calori 1 =-0,271 0,409
Access to piped water (% of p 1 0,276 -0,034
Rural vs. urban access to imp 1 -0,275 -0,012
Access to improved sanitation 1 0,288 -0,172
Access to electricity (% of p 1 0,234 -0,174
Quality of electricity supply 1 0,209 0,234
Renewable internal freshwater 1 -0,049 -0,099

EV water resources 0,269 0,182
OHI 0,175 0,444
IDH - 2013 0,321 -0,113
Governanca 0,283 0,167
EPI Score 0,302 0,080
Happy Planet Index -0,137 -0,461
GINI Index -0,166 -0,121
ANALISE

Os componentes principais gerados pelo MINITAB de acordo com as varidveis indicadas para
a Regido AIBER apresentou uma correlacdo entre as componentes de 49,3% paraa PCl e
11,8% para a PC2 porque o Eigenvalue (que € um valor préprio ou auto-valor gerado pelo
MINITAB para as PC1 e PC2) é de 7,8817 do primeiro fator que explica a variancia global
de 49,3%, ou seja, a divisdo de 7,8817 por 16 variaveis apresentadas neste estudo.

Isto significa que ao invés de 16 variaveis, o estudo poderia ser feito apenas com uma delas
que a SPI que tem influencia total de 49,26 %.

Quando se analisa a componente 2 (PC2) Desnutricdo com 44,3% e OHI com 44,4% nota-se
que é mais significativa que o SPI para a PC1.
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Loading Plot of Social Progress Index; ...; GINI Index
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ANALISE

Este grafico apresenta os dados das variaveis com uma correlacdo entre elas indicadas pela
direcdo das linhas para a direita com valores positivos e para a esquerda com valores
negativos. Também ela pode ter direcBes totalmente diferentes destas, pode ir para cima e
para baixo ou se afastarem muito das demais.

Neste caso, as variaveis que estdo na direcdo da direita do grafico e concentradas umas
préximas das outras como exemplo EV, Governanca, SPI que quase estdo uma reta em cima
da outra, mostra que estdo fortemente correlacionadas.

Aquelas retas que apontam para o lado esquerdo, embora estejam préximas como é o caso de
Desnutricdo e Déficit alimentar tem uma leitura que representa que uma delas pode ficar de
fora da anélise porque possuem o mesmo sentido. As outras quatro estdo apontando para 0
lado esquerdo, mas com tendéncia negativa representam que os paises da AIBER ndo tem
grande preocupacao com a distribuicdo de renda (GINI) ou o tratamento de aguas residuais.
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Scree Plot of Social Progress Index; ...; GINI Index
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ANALISE

O Scree Plot € um gréafico que relaciona duas variareis da amostra e cria valores proprios
associados a ela para identificar quantos destes valores explicam a relagdo. Como o grafico
mostra uma linha decrescente desta relacdo a parte que ficar no eixo da ordenada (Y) mostra a
maior parte da variabilidade e quanto mais proximo do eixo da abscissa (X) os fatores
explicam uma variabilidade muito pequena e muitas vezes nao tem importancia para a analise
do fato ou fendémeno (http://support.minitab.com/).

Como foi lido anteriormente com os valores do o Eigenvalue — que é um valor proprio ou
auto-valor gerado pelo MINITAB para as PC1 e PC2 € de 7,8817 do primeiro fator que
explica a variancia global de 49,3%, ou seja, a divisdo de 7,8817 por 16 varidveis
apresentadas neste estudo), Apenas duas variaveis explicam as demais.


http://support.minitab.com/
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8.2 — Regidao AVECO

Importante registrar que a variavel Undernourishment (% of pop.) foi deixada fora
desta analise porque o sistema MINITAB ndo gerava informacdo porque a regido
apresenta este dado muito positivo que é igual a Zero.

Principal Component Analysis: Social Progr; Depth of foo; Access to pi; Rural v

Eigenanalysis of the Correlation Matrix

Eigenvalue 4,5394 11,9663 11,8115 11,5109 11,2953 11,1338 0,7564 0,6372
Proportion 0,303 0,131 0,121 0,101 0,086 0,076 0,050 0,042
Cumulative 0,303 0,434 0,554 0,655 0,742 0,817 0,868 0,910

Eigenvalue 0,5044 10,3754 0,2264 0,1153 10,0698 10,0364 0,0216
Proportion 0,034 0,025 0,015 0,008 0,005 0,002 0,001
Cumulative 0,944 0,969 0,984 0,991 0,996 0,999 1,000

Variable PC1l PC2
Social Progress Index 0,388 =0,227
Depth of food deficit (calori 1 -0,139 -0,367
Access to piped water (% of p 1 0,151 0,257
Rural vs. urban access to imp 1 -0,330 0,037
Access to improved sanitation 1 0,143 0,042
Access to electricity (% of p 1 0,233 -0,209
Quality of electricity supply 1 0,385 -0,041
Renewable internal freshwater 1 0,081 -0,244

EV water resources 0,189 -
OHI 0,060 -0,388
IDH - 2013 0,305 0,049
Governanca 0,375 -0,182
EPI Score 0,369 0,035
Happy Planet Index 0,176 -
GINI Index -0,168 0,111
ANALISE

O Eigenvalue que é um valor criado pelo sistema para justificar a participacdo das variaveis
PC1 e PC2 na explicacdo da varidvel selecionada para o SPI indicou que ela é explicada por
30,30% pela PC1, cujo resultado € a divisdo do Engenvalue 4,5394 por 15 varidveis porque
aqui tiramos a Variavel Desnutricdo que apresentava valor zero e o sistema ndo gerava 0s
dados para analise.
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Loading Plot of Social Progress Index; ...; GINI Index
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ANALISE

Aqui os dados apresentam uma dire¢do mais definida que o anterior. Note que as variaveis da
regido AVECO HPI e EV estdo bem proximas e em uma mesma dire¢do que é a diagonal
superior do lado positivo. As outras variaveis concentradas para a direita quase paralela ao
eixo da PC1 (first componente) IDH, EPI e Qualidade do fornecimento da Energia Elétrica
apontam que existe uma forte correlacao entre elas e as trés podem ser explicadas pela PC1.
Com o mesmo sentido, porém em direcdo decrescente para o lado direito estdo as variaveis
Governanca e SPI muito paralelas e pouco recuada esta o Acesso a Eletricidade.

A variavel Déficit de alimentos e calorias poderia ser deixada de fora da analise porque ela
ndo é explicada pelas componentes PC1 nem a PC2.
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Scree Plot of Social Progress Index; ...; GINI Index
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ANALISE

Como o dado do grafico loading plot mostrou com as componentes PC1 e PC2 e mais 0
engenvalue de 4,5394 para 15 variaveis que dava um percentual de explicacdo da variavel SPI
pela PC1 de 30,3%, aqui no Scree Plot a informagdo é nitida com o ponto iniciando no
préximo do 5 no eixo vertical e com o ponto no 2 na descendéncia em direcdo ao lado
esquerdo quase paralelo ao eixo.



8.3 — Regido OUTROS
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Para anélise dos dados da Regido OUTROS foi inserida a varidvel Undernourishment (% of
pop.) porque nesta regido temos paises com diferencas de desenvolvimento como Zambia e

Emirados Arabes Unidos.

Principal Component Analysis: Social Progr; Depth of foo; Access to pi; Rural v

Eigenanalysis of the Correlation Matrix

Eigenvalue 38,2065 1,6817 1,1940
0,075
0,693

Proportion 0,513 0,105
Cumulative 0,513 0,618

Eigenvalue 0,4472 10,3056 0,1806
0,011
0,978

Proportion 0,028 0,019
Cumulative 0,947 0,960

Variable
Social Progress Index

Depth of food deficit (calori 1
Access to piped water (% of p 1

Rural vs. urban access to imp

1

Access to improved sanitation 1
Access to electricity (% of p 1
Quality of electricity supply 1
Renewable internal freshwater 1

EV water resources

OHI

IDH - 2013

Governancga

EPI Score

Happy Planet Index

GINI Index

Undernourishment (% of pop.)

1

PC1
0,325
-0,250
0,315
-0, 241
0,300
0,316
0,242
-0,005
0,223
0,138
0,330
0,216
0,300
0,116
-0,122
-0,268

1,0511 0,7378
0,066 0,046
0,758 0,804

0,1379 10,0938
0,009 0,006
0,986 0,992

PC2
-0,121
-0,165

0,017
-0,085
0,101
0,191
-0,162
0,284
-0,154
-0,433
0,008
-0,403
-0,155
0,476
-0,378
-0,171

0,6937 0,6302 0,5124
0,043 0,039 0,032
0,848 0,887 0,919

0,0636 0,0407 10,0233
0,004 0,003 0,001
0,996 0,999 1,000

ANALISE

Para a regido OUTROS o eigenvalue ficou com 8,2065 e a variavel SPI € explicada por 51,3
% da componente PC1. S&o consideradas todas as variaveis do estudo que somam 16.
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Loading Plot of Social Progress Index; ...; Undernourishment (% of pop.) _1
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ANALISE

O grafico loading plot tem muita semelhanca com da regido AVECO apenas a qualidade das
variaveis sdo diferentes e para o negativo.

Aqui as linhas de Acesso a eletricidade, instalacfes sanitérias, agua encanada e EPI estdo
quase que sobrepostas na direcdo da direita.

Para o lado oposto e com sentido descendente do lado negativo estdo a Desnutricdo e Déficit
Alimentar estdo sobrepostas indicando que elas poderiam ser unidas em uma ou eliminar uma
e ficar com a outra que néo faz diferenga.

O fato de ter paises como Z&mbia, Togo e Tanzénia nesta regido explica esta varidvel
negativa aparecer com destaque dada a falta de alimentos da populacéo.
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Scree Plot of Social Progress Index; ...; Undernourishment (% of pop.) _1
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ANALISE

Quando se olha para o Scree Plot nota-se que o engenvalue estar pouco acima do 8 e com a
direcdo descendente apontada para duas componentes mas com uma explicando a SPI, mostra
que poderia ser utilizada apenas uma para analisar o contexto em funcdo da qualidade baixa
das demais variaveis.

8.4 — Comparagéo entre as trés regides: AIBER, AVECO e OUTROS

A anélise feita pelos Componentes Principais separando cada uma das trés regides mostrou a
diferenca entre os dados de cada uma e deixa uma evidencia quanto a diferenca entre elas
tanto pela qualidade das variaveis para a regido AVECO, por exemplo, e pela baixa qualidade
das variaveis para as regides AIBER e OTHERS mas isto ndo € suficiente.

Enquanto na avaliacdo da AVECO apareceu varidvel como SPI nas outras duas aparecia a
varidvel Desnutricdo com relevancia, ou sejam a qualidade referida aqui esta evidenciada
nesta citacdo. Entdo, neste item é apresentado uma comparagdo entre elas em funcdo da
variavel sintética SPI.
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Componentes Principais das Regides AIBER, AVECO e OUTROS

Principal Component Analysis: Social Progr; Depth of foo; Access to pi; Rural v

Eigenanalysis of the Correlation Matrix

Eigenvalue 9,2544 11,6093 11,1286 0,9195 0,7316 0,5811 10,4517 0,4118
Proportion 0,578 0,101 0,071 0,057 0,046 0,036 0,028 0,026
Cumulative 0,578 0,679 0,750 0,807 0,853 0,889 0,917 0,943

Eigenvalue 0,2806 0,2042 0,1341 0,0978 10,0829 0,0648 00,0245 10,0231
Proportion 0,018 0,013 0,008 0,006 0,005 0,004 0,002 0,001
Cumulative 0,961 0,973 0,982 0,988 0,993 0,997 0,999 1,000

Variable PC1 PC2
Social Progress Index 0,313 -0,057
Depth of food deficit (calori 1 -0,250 -0,173
Access to piped water (% of p 1 0,294 0,151
Rural vs. urban access to imp 1 -0,246 -0,075
Access to improved sanitation 1 0,288 0,162
Access to electricity (% of p 1 0,282 0,277
Quality of electricity supply 1 0,263 -0,156
Renewable internal freshwater 1 0,047 0,104

EV water resources 0,261 -0,294
OHI 0,187 -0,465
IDH - 2013 0,312 0,001
Governancga 0,265 -0,291
EPI Score 0,306 -0,120
Happy Planet Index 0,104 0,562
GINI Index -0,137 0,199
Undernourishment (% of pop.) 1 -0,255 -0,197
ANALISE

Com a juncdo das trés regibes os dados ficaram um pouco mais robusto com tendéncia a
proximidade dos dados apresentados para a regido OUTROS. Note que o Eigenvalue esta com
9,2544 e a PC1 explica 57,8 % da variavel SPI, ou seja, como sdo 16 variaveis (8 sintética e 8
componentes) a divisdo de 9,2544 por 16 variaveis. Como a amostra é maior os dados ficam
mais representativos, logo, o fato de ter mais de 50% de explicacdo da variavel SPI1 pelo PC1
tem valor no contexto.
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Loading Plot of Social Progress Index; ...; Undernourishment (% of pop.) _1
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ANALISE

Aqui é possivel notar que o grafico apresenta dois conjuntos distintos de variaveis
convergindo para a direita, 0 maior deles, e 0 menor para a esquerda.

Do lado direito as variaveis Acesso a eletricidade, SPI EPI qualidade no fornecimento de
energia elétrica, por exemplo, estdo mostrando que para 0s paises destas regides elas sao
significativas.

O Acesso a recurso de agua da zona rural e urbana, Desnutricdo e Déficit de calorias estao
concentradas no sentido negativo e com tendéncia para mais negativo.

De um lado as regides AVECO e parte dos OUTROS puxaram os indicadores mais
qualitativos para o lado direito e de outro sentido paises da regido OUTROS de baixa renda e
mais a regido AIBER levaram os resultados para o baixo.
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O gréfico do Scree Plot que mostra quantos componente explicam a varidvel, fica mais
evidente que mesmo com um Eigenvalue maior isto ndo deixou que a componente PC1 fosse
mostrar a importdncia para a variavel SPl. Ainda continuam com no maximo duas

componentes para explicar a variavel.

Fazendo a representacdo com o Scatterplot 3D com as trés regides e as variaveis sintéticas SPI
e Governanga mais a variavel analitica Acesso a eletricidade nota-se que ha uma concentracdo

da Regido AVECO para SPI e Governanga.
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3D Scatterplot of Social Progress vs Governanca vs Access to electr
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Com o gréfico apenas da Regido AIBER os valores sdo menores mas a concentracdo do lado
superior direito com o Chile para Governanca e SPI.

3D Scatterplot of Social Progress vs Governanca vs Access to electr
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9. ANALISE DE CONGLOMERADOS

A andlise de conglomerados ou andlise de agrupamento ou o agrupamento é a tarefa de
agrupar um conjunto de variaveis de um mesmo grupo de tal forma que as variaveis sejam
semelhantes entre si e em ralagdo a outras de outro grupo. Muitas vezes 0 processo deve ser
repetido varias vezes combinando as varidveis para encontrar 0 maior numero de
semelhangas.

9.1 - Regido AIBER

Para a exposicao deste item, a primeira regido é AIBER com a apresentagdo do Dendograma
pois permite uma andlise do grau de similaridade entre os paises com relacdo as variaveis
estudadas. Iniciando pelas varidveis sintéticas: SPI, GOVERNANCA, EV, HPI, EPI, IDH,
GINI e OHI:

Dendrogram
Single Linkage; Correlation Coefficient Distance

41,92 -
£ 61,281
.
P
£
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80,64 1

100,00 .l I.
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& Q,bc""b & S S S &
P R A & &
é§§ & L ©
@?}Q Q@QQ*
()
Variables
ANALISE

O SPI e Governanca formam um cluster com grau de similaridade de 94,6 e o EPI mais IDH
formam outro cluster e somam com SPI e Governanga e seu grau de similaridade é 87,18.
Outro cluster € HP1 e GINI e mais OHI e este por sua vez com 0s anteriores, porem seu grau
de similaridade ndo é representativo para a analise da regido AIBER.

Cluster Analysis of Variables: Social Progr; OHI; IDH - 2013; Governanga, ...

Correlation Coefficient Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new

Step clusters level level joined cluster cluster
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94,6018 0,10796
87,4755 0,25049
87,1804 0,25639
74,5863 0,50827
71,0819 0,57836
41,9172 1,16166

oUW N
=N WS 0oy
N
AN T WU
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Final Partition

Cluster 1

Social Progress Index OHI IDH - 2013 Governanga EPI Score
Cluster 2

Happy Planet Index GINI Index

Pedindo novo agrupamento com 2 e 3 clusters ndo houve alteracdo conforme mostra o de 3.

Dendrogram
Single Linkage; Correlation Coefficient Distance
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Agora para as variaveis analiticas da regido AIBER
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ANALISE
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Conforme observado anteriormente em outras analises as variaveis Desnutricdo e DEficit de
Alimentos poderiam ser unidas, ou seja, para efeito de analise do tema poderia ficar uma ou
outra por causa da sua similaridade proxima de 100%, com 99,21%.

Outro cluster informado é o Acesso as instalacdes sanitarias e Acesso a Eletricidade com grau
de similaridade de 86,32%.

Cluster Analysis of Variables: Undernourish; Depth of foo; Access to pij; ...

Correlation Coefficient Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 7 99,2023 0,015954 1 2 1 2
2 6 86,3194 0,273612 5 6 5 2
3 5 82,9040 0,341920 3 5 3 3
4 4 78,7601 0,424799 1 4 1 3
5 3 76,2970 0,474061 3 7 3 4
6 2 75,6186 0,487627 1 8 1 4
7 1 55,6087 0,887826 1 3 1 8




9.2 — Regidao AVECO

Primeiro Variadveis Sintéticas:

Dendrogram
Single Linkage; Correlation Coefficient Distance
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A similaridade foi mostrada entre SPI e Governanca e este cluster com o EPI. A variavel SPI

e mais Governanca com 96,55% de similaridade.

Cluster Analysis of Variables: Social Progr; EV water res; OHI; IDH - 2013; ...

Correlation Coefficient Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 7 96,5494 0,069012 1 5 1 2
2 6 81,4950 0,370099 1 6 1 3
3 5 74,3521 0,512957 2 7 2 2
4 4 71,7688 0,564625 1 4 1 4
5 3 71,1852 0,576295 1 2 1 6
6 2 70,7894 0,584212 1 3 1 7
7 1 55,2640 0,894720 1 8 1 8

As variaveis analiticas:
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Dendrogram
Single Linkage; Correlation Coefficient Distance
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Foi preciso tirar a varidvel da Desnutricdo porque para esta regido seus valores é Zero para
todos os paises.

O resultado final ficou com grupos distintos, mas fora do habitual com similaridade préxima
de 100% e depois os mais afastados com menor similaridade.

Aqui o resultado foi de 69,4641 até a menor 51,2659. Isto fica melhor evidenciado no quadro a seguir:

Cluster Analysis of Variables: Depth of foo; Access to pi; Rural vs. ur; ...

Correlation Coefficient Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new

Step clusters level level joined cluster cluster
1 6 69,4641 0,610718 4 6 4 2

2 5 62,4645 0,750711 2 4 2 3

3 4 61,6423 0,767154 2 5 2 4

4 3 60,5377 0,789246 2 7 2 5

5 2 53,0714 0,938571 1 2 1 6

6 1 51,2659 0,974681 1 3 1 7
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9.3 — Regido OUTROS
Dendograma das variaveis sintéticas:

Variaveis analiticas:

Dendrogram
Single Linkage; Correlation Coefficient Distance
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Embora esta regido tenha um total de 84 paises o que representa 4 vezes a regido AIBER e
3,11 vezes a regido da AVECO, os dados sdo bem préximos da regido AIBER.

O cluster do déficit de alimentos e desnutricdo poderia ser uma variavel. O cluster Acesso a
agua encanada, Acesso as instalacBes sanitarias e acesso a eletricidade com similaridade de
92,50%.

Cluster Analysis of Variables: Depth of foo; Access to pi; Rural vs. ur; ...

Correlation Coefficient Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 7 98,2277 0,03545 1 8 1 2
2 6 93,5121 0,12976 4 5 4 2
3 5 92,4972 0,15006 2 4 2 3
4 4 80,1456 0,39709 2 6 2 4
5 3 73,7533 0,52493 1 3 1 3
6 2 51,9584 0,96083 2 7 2 5
7 1 48,0406 1,03919 1 2 1 8
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10. COMPARACAO DE MEDIA, ANALISE DE VARIANCIA E INTERVALO DE
CONFIANCA.

Anélise de Variancia: permite a verificacdo e visualizacdo das médias e desvios padrdes da
variavel a ser analisada

Média: € uma medida de posicdo que serve de referéncia para os demais valores de uma
amostra

Intervalo de confianga: mostra a relacdo entre as varidveis no contexto de forca para um
intervalo de 95% de confianga.



10.1 — Para este item vamos apresentar a Regido AIBER

Variaveis sintéticas

5 Index; EV water resources; OHI; IDH - 2013; Governanca; EPI Score; Happy

100

80 1

60 |

Data

40 1

ANALISE

89

Apenas o EPI estd com outlier: Portugal com 82,8567 e a Espanha com 88,6193 média €

52,6987.

A Espanha aparece novamente em EV com 92,83 e Portugal com 70,33 e a média é 20,1584.

One-way ANOVA: Social Progr; EV water res; OHI; IDH - 2013; Governanga; ...

Source DF SS
Factor 7 40399 5
Error 160 40557
Total 167 80957

s =150  ESEESEEENEN

Level

Social Progress Index
EV water resources
OHI

IDH - 2013

Governanca

EPI Score

Happy Planet Index
GINI Index

Level

Social Progress Index
EV water resources
OHI

MS F P

771 2@ 0,000

253

R-Sq(adj) =

N Mean StDev
21 64,41 11,95
21 20,15 25,69
21 61,57 7,06
21 65,62 12,03
21 42,48 18,82
21 52,70 14,31
21 72,36 16,25
21 56,92 14,40
Individual

95% CIs For Mean Based on

Pooled StDev
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Variaveis Analiticas
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80
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Data
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0

ANALISE

Olhando para este grafico percebemos que a situacdo dos paises da Regido AIBER das
variaveis analiticas ndo esta muito boa. Verificamos o Déficit de calorias com média de
10,5352.

As variaveis indicadas no circulo estdo boa média € o caso de Acesso a agua encanada com
média 85,2186.

One-way ANOVA: Undernourish; Depth of foo; Access to pi; Rural vs. ur; ...

Source DF SS MS F P
Factor 7 211177 30168 [HGHEE 0,000
Error 160 29929 187

Total 167 241106

s = 13,68 FECCIENEIEEE R-sq(adj) = 87,04%
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Level

Undernourishment (% of p
Depth of food deficit (c
Access to piped water (%
Rural vs. urban access t
Access to improved sanit
Access to electricity (%
Quality of electricity s
Renewable internal fresh

N
21
21
21
21
21
21
21
21

Mean
9,61
10,54
85,22
21,01
80,63
92,81
58,44
3,92

StDev
11,50
9,05
11,81
15,55
16,67
8,63
23,21
3,16

Individual 95%
Pooled StDev

CIs For Mean Based on

Level

Undernourishment (% of p
Depth of food deficit (c
Access to piped water (%
Rural vs. urban access t
Access to improved sanit
Access to electricity (% (=*=)
Quality of electricity s
Renewable internal fresh

Pooled StDhev = 13,68

10.2 — Regido AVECO

Para as variaveis sintéticas:

f Social Progress Index; EV water resources; OHI; IDH - 2013; Governanca; E
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ANALISE

Para o EPI da regido AVECO apareceram dois outliers: Suécia com 100 e RepuUblica da
Coreia com 65,511,.

O IDH temos a Holanda, Republica da Coreia e Lativia.

One-way ANOVA: Social Progr; EV water res; OHI; IDH - 2013; Governanca, ...

Source DF SS MS F P

Factor 5 4956 [EEEEEE 0,000

Error 156 18168 116
Total 161 23124

S = 10, R-Sg(adj) = 18,92%
Level N Mean StDev
Social Progress Index 27 90,30 8,70
EV water resources 27 79,35 14,70
OHI 27 73,15 5,74
IDH - 2013 27 87,36 11,35
Governanca 27 83,25 13,38
EPI Score 27 81,39 8,14

Individual 95% CIs For Mean Based on Pooled StDev
Level e - te——————— te——————
Social Progress Index (————- L S p——— )
EV water resources (==———- *mm——— )
OHI (————- * e )
IDH - 2013 [ — P )
Governancga (——=—- *—— )
EPI Score (-———- * e )

Pooled StDhev = 10,79

10.3 — Regido OUTROS
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Boxplot of Social Progress Index
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ANALISE )
Para a regido OUTROS foi apresentado alguns outliers: Ilhas Mauricius, Africa do Sul,
Namibia e Botsuana todos na regido SUSAF.

Os pontos circulares no retangulo representa a média. No exemplo a SUSAF tem uma média
de 27,03 para o SPI isto significa que outras variaveis que condensam esta sintética estdo com
valores muito baixo como desnutri¢do, &gua encanada e outros. Isto demonstra a qualidade de
vida das pessoas desta regido que é ruim.

O valor de F é muito baixo entre varidvel e os paises da regido com 17,63 e 0 R-quadrado de
53,06.

One-way ANOVA: Social Progress Index versus REGIAO

Source DF Ss MS F P
REGIAO 5 17111 3422 [Hilg8 0,000
Error 78 15138 194

Total 83 32249

S = 13,93 R-Sq = 53,06% R-Sq(adj) = 50,05%

Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev

Level N Mean StDev —----- Fomm = fomm - fomm NI
CARLA 3 61,42 10,46 (———— o X )
CWEAS 11 51,27 6,12 (m— ¥ e )
EMDEU 12 67,34 7,04 (m———H—mm)
ESEAS 12 45,57 11,72 (m———F == )
NSWUA 14 43,75 18,74 (m=mmF———)
SUSAF 32 27,04 15,99 (--*--)

- Fom— Fom— to—— +-——-

30 45 60 75

Pooled StDhev = 13,93




Outra variavel sintética EV e os piores resultados estdo na SUSAF com diversos outliers

Boxplot of EV water resources
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One-way ANOVA: EV water resources versus REGIAO

Source DF Ss MS F P
REGIAO 5 7955 1591 [EJB8 0,000
Error 78 22245 285

Total 83 30199

S = 16,89 R-Sq = 26,34% R-Sq(adj) = 21,62%

Individual 95% CIs For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev t-——————— Fmm—————— o ————— o
CARLA 3 5,08 5,00  (s=======mm==*oomooooooooo)
CWEAS 11 20,86 24,83 (—————— PR )
EMDEU 12 24,45 22,88 (-———- ko )
ESEAS 12 6,14 8,04 [—— *omm—— )
NSWUA 14 25,88 21,23 [ ——— *_— )
SUSAF 32 3,94 10,92 (——=*-—-)
Fom Fom Fom Fom—
-15 0 15 30

Pooled StDhev = 16,89




Governanga para a regido OUTROS

Boxplot of Governanca
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ANALISE
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A regido SUSAF apresenta uma média de 29,5827 enquanto que a regido EMDEU esta com

51,9274.
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Por fim, aplicando o One-Way Unstacked para as variaveis sintéticas percebemos que o OHI

¢ 0 mais descuidado de todos os paises.

O valor de F é de 69,46 e 0 R-quadrado de 41,09.

f Social Progress Index; EV water resources; OHI; IDH - 2013; Governanga; E

90 A

*®
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70 -
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30 4 >
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0 -

X KKK X
”‘/m

Data

One-way ANOVA: Social Progr; EV water res; OHI; IDH - 2013; Governanca; ...

Source DF SS MS F P
Factor 5 114320 22864 [EOJEE 0,000
Error 498 163915 329

Total 503 278234

s =18,14 FECGIEOEE R-Sq(adj) = 40,50%

Level N Mean StDev
Social Progress Index 84 42,63 19,71
EV water resources 84 13,10 19,07
OHI 84 63,20 6,22
IDH - 2013 84 46,74 23,52
Governanca 84 33,36 16,35
EPI Score 84 37,95 19,06

Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev
Level ——— o Fo— +-———-
Social Progress Index (=*--)
EV water resources (==*-)
OHI (=*=-)
IDH - 2013 (=*=-)
Governancga (—*=-)
EPI Score (=*--)
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Pooled StDev =

18,14




11 - ONE-WAY ANOVA COM AS TRES REGIOES

Primeiro varidvel Sintética quatro principais: SPl, GOVERNANCA, IDH e OHI

Boxplot of Social Progress Index
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A regido AIBER apresenta média de 64,4072, AVECO com 90,2994 e OTHERS com
42,6297 que é o pior resultado mas tem dentre os paises Zambia e Togo com 0s piores

indices.
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Boxplot of Governanca
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ANALISE
A média da AIBER é 42,4840, da AVECO com 83,2528 e OTHERS proximo da AIBER com
33,3617.
Boxplot of IDH - 2013
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ANALISE

Apresentou os outliers: Holanda, LAtivia e Republica da Coreia com 58,056 e a média da

regido é 87,3586.
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Boxplot of OHI
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AVECO apresenta resultados melhores em relacdo a saiude dos oceanos com media de
73,1511
A regido OTHERS com outliers por exemplo a Libéria com 47,54 e a média dos outros paises
€ 63,1982.

Variaveis Analiticas as principais sdo: Eletricidade, Acesso a &gua encanada e

Access to piped water (% of p_1

Boxplot of Access to piped water (% of p_1
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ANALISE
AVECO com outliers: EUA e Australia com 63,04 e Lativia com 81,26 sendo a média
94,8944.
AIBER esta com média de 85,2186 ndo muito distante da AVECO.
Boxplot of Access to electricity (% of p_1
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ANALISE

AVECO com outlier LAtivia com 92,871 enquanto que a média do setor é 100.

AIBER estd em uma posi¢do também melhor que OTHERS com média de 92,8095.

One-way ANOVA: Access to piped water (% of p_1 versus REGIAO

Source DF SS MS F P
REGIAO 2 58625 29313 37,63 0,000
Error 129 100489 779

Total 131 159114

s =27,91 R-Sq = 36,84% R-Sg(adj) = 35,87%

Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev

Level N Mean StDev —-—---——--- Fo———————- R e +
AIBER 21 85,22 11,81 [ ——— *o— )
AVECO 27 94,89 10,29 (m———*—— oo )
OTHERS 84 47,27 33,82 (--*--)
————————— e ittt o
60 80 100 120

Pooled StDev = 27,91

One-way ANOVA: Access to electricity (% of p_1 versus REGIAO

Source DF SS MS F P
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REGIAO 2 28577 14289
Error 129 119046 923
Total 131 147624

s = 30,38 R-Sg = 19,36%
Level N Mean StDev
AIBER 21 92,81 8,63
AVECO 27 99,73 1,40
OTHERS 84 66,42 37,63

Pooled StDhev = 30,38

15,48 0,0

R-Sq(adj)

Individual 9
Pooled StDev

fomm +
(===*==—-)
Fomm +

60 75

00

o

°

18,11

5% CIs For Mean Based on

_________ +_________+_________
(-mmmm—- Fommmoee )
(~————- e )
_________ +_________+_________
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12 - REGRESSAO LOGISTICA

A regressdo logistica € uma técnica estatistica que tem como objetivo produzir, a partir de um
conjunto de observagdes, um modelo que permita a predicdo de valores tomados por uma
variavel categorica, frequentemente binaria, a partir de uma série de variaveis explicativas
continuas e/ou binariasl 2. A regressdo logistica € amplamente usada em ciéncias médicas e
sociais, e tem outras denominagGes, como modelo logistico e classificador de maxima
entropia.

12.1 — Variaveis Sintéticas e as Trés Regides: AIBER, AVECO e OTHERS

Ordinal Logistic Regression: REGIAO versus Social Progr; EV water res; ...

Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Count
REGIAO AIBER 21
AVECO 27
OTHERS 84
Total 132

Logistic Regression Table

Odds 95% CI

Predictor Coef SE Coef Z P Ratio Lower Upper
Const (1) -23,8541 5,25080 -4,54 0,000

Const (2) -20,9957 5,06716 -4,14 0,000

Social Progress Index 0,356047 0,0756404 4,71 0,000 1,43 1,23 1,66
EV water resources 0,0198791 0,0163778 1,21 1,02 0,99 1,05
OHI 0,0326605 0,0504688 0,65 1,03 0,94 1,14
IDH - 2013 -0,0262217 0,0310118 -0,85 0,97 0,92 1,04
Governanga -0,175699 0,0446424 -3,94 0,84 0,77 0,92
EPI Score -0,0226671 0,0412405 -0,55 0,98 0,90 1,06
Happy Planet Index 0,0633045 0,0167102 3,79 1,07 1,03 1,10
GINI Index 0,0895862 0,0189783 4,72 1,09 1,05 1,14
Log-Likelihood = -54,973

Test that all slopes are zero: G = 128,892, DF = 8, P-Value = 0,000

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Square DF P
Pearson 199,275 254 0,995
Deviance 109,946 254 1,000

Measures of Association:
(Between the Response Variable and Predicted Probabilities)

Pairs Number Percent Summary Measures

Concordant 4364 94,9 Somers' D 0,90
Discordant 234 5,1 Goodman-Kruskal Gamma 0,90
Ties 1 0,0 Kendall's Tau-a 0,48

Total 4599 100,0




104

ANALISE
O P valor de EV, IDH, OHI e EPI estdo bem acima dos 0,05 aceitaveis, portanto para analises
futuras devem ficar de fora.

12.2 — Variaveis Analiticas

Ordinal Logistic Regression: REGIAO versus Undernourish; Depth of foo; ...

Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Count
REGIAO AIBER 21
AVECO 27
OTHERS 84
Total 132

Logistic Regression Table

Odds
Predictor Coef SE Coef Z P Ratio
Const (1) -12,6955 2,98207 -4,26 0,000
Const (2) -11,0631 2,92720 -3,78 0,000
Undernourishment (% of pop.) 1 0,0659933 0,0693570 0,95 0, 1,07
Depth of food deficit (calori 1 -0,0189020 0,0785167 -0,24 0,98
Access to piped water (% of p 1 0,107863 0,0243623 4,43 0,000 1,11
Rural vs. urban access to imp 1 0,0496989 0,0216813 2,29 0,022 1,05
Access to improved sanitation 1 -0,0164232 0,0236201 -0,70 0,98
Access to electricity (% of p 1 0,0279713 0,0263650 1,06 1,03
Quality of electricity supply 1 -0,0010533 0,0110376 -0,10 1,00
Renewable internal freshwater 1 0,0101318 0,0184837 0,55 1,01

95% CI

Predictor Lower Upper
Const (1)
Const (2)
Undernourishment (% of pop.) 1 0,93 1,22

Depth of food deficit (calori 1 0,84 1,14
Access to piped water (% of p 1 1,06 1,17
Rural vs. urban access to imp 1 1,01 1,10
Access to improved sanitation 1 0,94 1,03
Access to electricity (% of p 1 0,98 1,08
Quality of electricity supply 1 0,98 1,02
Renewable internal freshwater 1 0,97 1,05

Log-Likelihood = -83,768
Test that all slopes are zero: G = 71,301, DF = 8, P-Value = 0,000

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Square DF P
Pearson 223,622 254 0,916
Deviance 167,537 254 1,000

Measures of Association:
(Between the Response Variable and Predicted Probabilities)

Pairs Number Percent Summary Measures
Concordant 3962 86,1 Somers' D 0,72
Discordant 629 13,7 Goodman-Kruskal Gamma 0,73

Ties 8 0,2 Kendall's Tau-a 0,39




105

Total 4599 100,0

ANALISE
Aqui metade das variaveis apresentaram Pvalor acima dos 0,05 aceitaveis.
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13 — ARVORE DE DECISAO PARA AS TRES REGIOES - AIBER, AVECO e
OTHERS

De acordo com a IBM SPSS Decision Tree a &vore de decisdo € uma ferramenta que nos
ajuda a identificar grupos, descobrir relacionamentos entre eles e predizer eventos futuros. O
modelo grafico gerado se assemelha a um organograma, muito embora seja chamado de
arvore de decisao.

A rotina para a geracdo da Arvore de decisio é:

1 —tenha instalado o software SPSS;

2 — Acesse seus dados diretamente de uma planilha de Excel e cole na planilha do SPSS;

3 — Verifique se as variaveis do seu trabalho estéo classificadas como valores numéricos
(aparece o desenho de uma régua do lado direito do nome da variavel) ou se elas estdo
classificadas como texto (aparece um simbolo com trés baldes colados na cor azul, vermelho e
verde)

4 — Clique em Analyze e desca o cursor até o link Classify e aparecera do lado outras opgdes e
a quarta esta escrito Tree.

5 — Clicando em Tree abrird uma janela com indicando que vai trabalhar com as variéveis
clique Ok para ir para a janela com o titulo Decision Tree onde vocé devera escolher a
Varidvel Dependente, em seguida as variaveis independentes e uma terceira que pode ser
indicada que a Variavel de influéncia;

Vocé pode escolher o processo de crescimento da arvore. S&o trés ou quatro, dependendo da
versdo do SPSS:

1 — Growing Method vocé pode escolher o CHAID que gera as possibilidades de combinacéo
de forma rapida, explora os dados e constréi os segmentos e perfis com relacdo ao resultado
desejado;

2 — Nesse item pode-se escolher o EXHAUSTIVE CHAID ou CHAID EXAUSTIVO que é
uma modificacdo da primeria opcdo (CHAID) que examina todas as opc¢des possiveis para
cada preditor — sdo as variaveis que antecipam ou dizem algo antes de qualquer outra
simulacdo que seja feita.

3 — Nessa caixa existe ainda o CRT - Classification and regression tree — € um algoritimo de
arvore binaria completo que particiona (divide os dados) os dados e produz subgrupos
homogéneos precisos.

Model Summary

Specifications  Growing Method EXHAUSTIVE CHAID
Dependent Variable VAR00001
Independent Variables SPI, DEFICTI ALIMENTO, RURAL E URBANA

AGUA, INSTALACOES SANITARIAS,
ELETRICIDADE, OHI, IDH, GOVERNANCA,
EPI, HPI, GINI, EV, RENOVACAO AGUA,
QUALIDADE ELETRICIDADE, AGUA

ENCANADA
Validation None
Maximum Tree Depth 3
Minimum Cases in Parent 100

Node



Results

Minimum Cases in Child

Node

Independent Variables SPI

Included

Number of Nodes

Number of Terminal Nodes

Depth
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50

| B AIBER
I'm 2yECD
'~ OTHERS

_—— e ———

WARDOOO

Nade O
Categony % n

B 4|BER
B AVECD

OTHERS 636 84

159 21
2058 27

Tuotal

100,0 132

=]

SPI
Adj. P-walue=0,000, Chi-square=50,
G604, df=2

<= 50 665

= 50,5665

MNode 1
Categony % n

Node 2
Categony % n

B A4BER 0.0
B AVECD 0.0

[ R

OTHERS 1000 53

B A4BER 266 21
B AYECO 342 27
OTHERS 382 31

Total 40,2 53

Total 95 79

ANALISE

Como sdo poucos os dados para analise 0 recurso apresentou apenas uma interacdo com a
variavel SPI, mesmo tendo sido incluida todas as variaveis tanto sintéticas como as analiticas.

Para gerar diversas interacdes € preciso aplicar o recurso CRITERIA com valor de 10,5 e 5.

O resultado é:

Model Summary

Specifications

Growing Method

Dependent Variable

EXHAUSTIVE CHAID

VAR00001
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Independent Variables OHI, IDH, GOVERNANCA, EPI, HPI, GINI, EV,
RENOVACAO AGUA, QUALIDADE
ELETRICIDADE, AGUA ENCANADA,
DESNUTRICAO, DEFICTI ALIMENTO, RURAL
E URBANA AGUA, INSTALACOES
SANITARIAS, SPI, ELETRICIDADE
Validation None
Maximum Tree Depth 5
Minimum Cases in Parent 10
Node
Minimum Cases in Child 5
Node
Results Independent Variables SPI, HPI
Included
Number of Nodes 9
Number of Terminal Nodes 7
Depth 2
WARDDODA
Mode O
Category % n
- : ®AIBER 158 21
| W AIBER W AVECO 2005 27
:-AvEcD | OTHERS 635 24
DTHERS 1 Total 1000 132
=
5P
Adj. Pvalue=0,000, Chi-
square=137 381, df=10
| |
<= 50|.555 (50,665, 56,029] (56,0230, 62 404] (62,404, 80,500] (80.590.|92.?5?] > 02,757
Mode 1 Mode 2 Mode 2 Mode 4 Mode 5 Mode 6
Category % n Category % n Category % n Category % n Category % n Category % n
W AIBER oo 0| |MAIBER  B15 8 W AIBER 2548 7 W AIBER 154 2| |MAIBER 308 4| |®AIBER oo o
WayECO 00 0| |MAVECO 00 O HAVECOD 00 O HAVECD 385 5| |MAVECDO 692 o |MAVECO 1000 12
OTHERS 1000 53 OTHERS 385 5 OTHERS 74,1 20 OTHERS 462 & OTHERS 00 O OTHERS 00 O
Total 402 53 Total 98 13 Total 205 27 Total a8 13 Total a8 13 Total 98 13
=
HFI
Adj. P-value=0008, Chi-square=13,
745, df=1
<= 50,799 » 0,700
MNode 7 Mode 3
Categony % n Category % n
B AIBER 00 0| |MAIBER B35 7
BavECcO 00 ol [Maveco oo o
OTHERS 1000 16 OTHERS 364 4
Total 121 18 Total g2 1

ANALISE

O recurso CRITERIA permitiu varias interacdes entre as variaveis das Trés REgioes.
A variével SPI é a principal com Qui-quadrado de 137,381 e com mais seis interagoes.



Classification

Observed Predicted

AIBER AVECO OTHERS | Percent Correct
AIBER 15 4 71,4%
AVECO 0 22 5 81,5%
OTHERS 9 0 75 89,3%
Overall Percentage 18,2% 19,7% 62,1% 84,8%

Growing Method: EXHAUSTIVE CHAID
Dependent Variable: VAR0O0001

ANALISE
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A participacdo da regido AIBER foi de 71,4%, AVECO 81,5% e OTHERS com 84,8% e 0

acerto de 84,8%.
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Considerac0es Finais

Este trabalho final analisou dos dados de 3 regibes AIBER, AVECO e OTHERS identificadas
a partir de 8 regides e 132 paises que fizeram parte de estudos durante o semestre.

O objetivo era analisar a regido AIBER em comparacdo com AVECO e com os dados da
regido OTHERS que condensava outras cinco regides com potencial de desenvolvimento
diferente entre si e entre os paises que a compdem.

Como consideracdes finais, os indices apresentados refletem o grau de evolucdo no quesito
humano, principalmente o tema deste trabalho que é: RECURSOS BASICOS: AGUA,
ALIMENTO, ENERGIA (BASIC FEATURES: WATER, FOOD, ENERGY) para a
regido AIBER ndo com indicadores satisfatorios, mas com evolucdo que é evidente nas
informacdes como SPI — indice de Progresso Social que é uma variavel sintética que
incorpora dados de IDH — indice de desenvolvimento humano, salde, distribuigdo de renda.

O mesmo foi percebido para a regido AVECO, porém esta regido possui um diferencial que
estd nas suas estruturas econémicas e politicas consolidadas em diversos paises sendo que 0s
mais representativos sdo: Holanda, Suécia e Suica.

Depois de ter feito a apresentacdo dos dados pela estatistica descritiva como média, desvio
padrdo e variancia; por exemplo, é possivel deduzir que os paises de uma forma geral
corroboram o que as analises macroeconémicas de diversos organismos tais como: UNICEF,
Banco Mundial, WEF — World Economic Forum, FAO e outros 6rgdos preocupados em
identificar a evolucéo dos povos do globo.

Indicadores como o IDH — indice de Desenvolvimento econémico apresentado nesse trabalho
com a normalizagdo ndo muda a situacéo real da economia analisada. Por exemplo: quando
sdo considerados os dados de paises da Africa Subsaariana, Republica centro-africana,
Lesoto, apresentam resultados que mostram que as variaveis que fazem parte deste indicador
como salde, educagdo, uso de agua potavel, instalacBes sanitarias que podem refletir a
qualidade de vida estdo baixos, evidenciando as diferengas principalmente quando
comparados com outros paises desenvolvidos da regido da AVECO.

Especificamente a Zambia difere dos demais principalmente quando analisamos seus dados de
IDH de 1998 para 2013. Esse indicador salta de 0,41 em 1998 para 0,56 em 2013, ou seja, 0
indicador nos diz que quanto mais proximo de um melhor a qualidade de vida da populacéo.
http://pt.knoema.com/atlas/Z%C3%A2mbia/%C3%8Dndice-de-Desenvolvimento-Humano

Para melhor entendimento dos dados estatisticos sugerimos que 0 pesquisador examine a
definicdo do conceito na estatistica para aplicar ao fato analisado, como ¢é o caso da mediana
que divide a metade inferior da metade superior. Como temos 132 paises, a mediana €
calculada pela média dos dois centrais despois de coladas em ordem crescente os valores. Por
exemplo: se pegarmos a variavel IDH (poderia ser qualquer uma) e colocarmos em ordem
crescente os valores dos 132 paises, a mediana estara entre os nimeros da posi¢éo 66 e 67 na
linha do excel. Logo, se somarmos os valores e dividirmos por 2 temos a mediana. Isto que o
MINITAB fez e encontrou valores como 56,185 para o IPS, para o Déficit de Calorias 5,995
dentre outros.


http://pt.knoema.com/atlas/Z%C3%A2mbia/%C3%8Dndice-de-Desenvolvimento-Humano
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Analisando a mediana do SPI 56,185 mostra que existe metade com a média de 55,84 e a
outra metade abaixo da média. O mesmo vale para o Déficit de Alimentos com 5,995
mostrando que existe metade acima da média de 12,42 e a outra metade abaixo da media.

Importante ressaltar nessas consideracdes finais que a analise dos dados da Regido AVECO
para o indicador analitico Desnutri¢do teve que ser suprimida porque esta regido apresentava
dado observado igual a Zero, ou seja, € uma regido que estd muito em vantagem em termos de
nutricdo da populacéo. De qualquer maneira, como o valor da média € baixo a parte que fica
acima da média também € baixo porque a mediana também indica valor proporcionalmente
baixo.

A andlise de componentes principais permite que sejam feitas as comparagdes entre as
variaveis mais correlacionadas geradas pelo MINITAB e entre elas e as novas varidveis. Com
a juncdo das trés regibes os dados ficaram um pouco mais robusto com tendéncia a
proximidade dos dados apresentados para a regido OUTROS. Note que o Eigenvalue esta com
9,2544 e a PC1 explica 57,8 % da varidvel SPI, ou seja, como sdo 16 variaveis (8 sintética e 8
componentes) a divisdo de 9,2544 por 16 variaveis. Como a amostra € maior os dados ficam
mais representativos, logo, o fato de ter mais de 50% de explicacdo da variavel SPI pelo PC1
tem valor no contexto.

Por fim, a Arvore de Decisdo é uma ferramenta que nos ajuda a identificar grupos, descobrir
relacionamentos entre eles e predizer eventos futuros. O modelo gréfico gerado se assemelha
a um organograma, muito embora seja chamado de arvore de decisao.

Quando foi solicitado ao SPSS gerar uma as relacdes entre a regido e as variaveis sintéticas e
analiticas, o resultado foi muito pequeno em termo de nos. Foram gerados apenas dois nos.
Isto aconteceu pela escolha do processo denominado CHAID que gera as possibilidades de
combinacéo de forma rapida, explora os dados e constroi 0s segmentos e perfis com relacao
ao resultado desejado.

Com a solicitacdo do recurso CRITERIA depois da indicagdo de EXHAUSTIVE CHAID ou
CHAID EXAUSTIVO que é uma modificacdo da primeira op¢cdo (CHAID) que examina
todas as opcdes possiveis para cada preditor — sdo as variaveis que antecipam ou dizem algo
antes de qualquer outra simulacdo que seja feita, a Arvore gerada ficou mais robusta com o
SPI encabecando a primeira linha e mais seis n6s logo abaixo. Em seguida na terceira linha a
varidvel sintética encabecava mais dois ndés com as relagbes das trés regides do estudo:
AIBER, AVECO e OTHERS.

Em termos gerais a evolugdo dos paises da regido AVECO tem sido constante embora 0s
saltos de qualidade sejam ainda pequenos em funcdo da velocidade politica com que
acontecem, do crescimento populacional, da escolaridade, dos investimentos e da escolaridade
que interfere em todo o processo.

REFERENCIAS
http://pt.knoema.com/atlas/

Programa Paises Sustentaveis — Guia GPS — Gestdo Publica Sustentavel uma publicacéo do
Nucleo de Estudos Futuros da PUC-SP —Pontificia Universidade Cat6lica de Sao Paulo.

SANTOS, Joao Almeida; PARRA FILHO, Domingos. Metodologia Cientifica. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2011. 3 edicéo.


http://pt.knoema.com/atlas/

112



