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1. INTRODUCAO
O presente trabalho tem por objetivo realizar anélise exploratéria dos dados sobre fatores de

resiliéncia para 132 paises, de distintos continentes, constantes como um dos 15 eixos
teméaticos do Programa Paises Sustentaveis descritos no Guia GPS - Gestdo Publica
Sustentavel uma publicacdo do Ndcleo de Estudos Futuros da PUC-SP.

Em primeiro lugar, buscamos compreender a base de dados, incluindo a definicdo dos
individuos e das variaveis, suas classificacdes em categorias ou quantitativas, os significados
e unidades de medida, além da apresentacao da tabela de dados.

As etapas seguintes deste trabalho de pesquisa foram: (1) apresentacdo do objetivo do
Programa Paises Sustentaveis - Guia GPS — Gestdo Pablica Sustentavel uma publicacdo do
Nucleo de Estudos Futuros da PUC-SP —Pontificia Universidade Catdlica; (2) aplicacdo da
Estatistica Descritiva, através do software MINITAB e SPSS , para a geracao dados basicos
como por exemplo: média, mediana, quartis, desvio-padrdo, variancia, intervalo de confianca
e teste de normalidade de Anderson-Darling; (3) analise exploratoria dos resultados de cada
variavel relativa ao tema: resiliéncia.

2. ENTENDENDO OS DADOS

2.1 HISTORICO, OBJETIVO DO GUIA GPS

O mundo atravessa um periodo de réapidas transformacgdes, como resultado do acelerado
desenvolvimento da era industrial e pos-industrial, em que se manifestam crises sistémicas de
governancas nas esferas local e global, envolvendo aspectos, socioecondmicos e ambientais
para os paises em desenvolvimento.

A dindmica dessas mudancas tem impactos diferenciados, conforme seu proprio contexto
politico e estagio de desenvolvimento; porém na recente pesquisa global: Meu Mundo
(myworld2015) realizada pela ONU, as trés principais prioridades encontradas para Um
Mundo Melhor foram: Educacdo de Qualidade, Melhor Cuidado com Saude e Melhores
Oportunidade de Emprego.

Pouco tempo atras o Projeto Milénio publicou o informe Latino américa 2030 trabalhando
com quatro cenarios, que contrastam os Avancos Socio-Politicos com os Tecno-Econdmicos
da regido. Estes cenarios consideram multiplas possibilidades futuras que dependem das ac¢des
presentes. Globalmente existem grandes preocupacdes em relacdo com o futuro do trabalho e
aumento na desigualdade, o que é fundamental. Junto com outras variaveis estas precisam ser
levadas em conta para evitar as piores situagdes e alcancar as melhores possibilidades ao nivel
Ibero-americano. Num futuro com multiplas alternativas, as intervencGes presentes podem
determinar em grande parte os acontecimentos futuros. As decisdes tomadas hoje serdo
fundamentais para toda essa regido no amanhd. Isso em particular representa um grande
desafio para a regido devido as deficiéncias em termos de Governabilidade e Democracia.
Neste contexto, a grande maioria dos paises Ibero-americanos se depara com 0 Seguinte
desafio: - como equilibrar a necessaria dindmica econémica com a sustentabilidade ambiental
e o equilibrio social, no contexto de uma gestao aberta, democratica e participativa?

O GPS - Guia para Gestdo Publica Sustentavel propbe entdo uma forma de contribuir na
superacdo desses desafios, que consiste na promocao, a partir das secretarias de planejamento
de cada pais, de sinergias entre os setores cientifico-tecnoldgico, sociocultural e institucional,
que harmonizem os processos e impactos do desenvolvimento ao nivel local, tornando-o



sustentavel, procurando sempre estimular a participacdo dos cidaddos como forma de
contribuir para a melhoria da qualidade de vida, e aproveitando de modo efetivo a troca de
informacdes e experiéncias com outros paises da regido ibero-americana e suas redes de
contatos.

O guia GPS de gestdo publica sustentavel € um exemplo de isso, e representa uma nova
versdo para paises do que foi desenvolvido pouco tempo atras como um Guia para 0 Gestdo
Publica Sustentavel de Cidades do Programa de Cidades Sustentaveis da Rede Nossa Séo
Paulo.

2.2 A GESTAO PUBLICA E SUSTENTAVEL DOS PAISES

Cerca de metade da humanidade vive hoje nas cidades, percentual que devera chegar a 60%
em 2030, de acordo com as estimativas. Na Ameérica Latina, o Brasil é o pais mais
urbanizado, resultado de um intenso processo de estruturacdo das cidades iniciado na década
de 1950, que provocou a concentracdo de 85% de sua populacdo nas areas urbanas. As
estimativas ddo conta de que esse percentual possa chegar a 90% até 2020. Na América
Latina como a urbanizacdo esta perto de 80%, o crescimento da populagdo que vive nas
cidades acarreta novos e complexos desafios para os gestores publicos locais, pressionando a
infraestrutura € o consumo dos recursos naturais. Com efeito, as cidades passaram a ser
protagonistas nos processos de decisdo, a0 mesmo tempo em que tiveram de enfrentar
problemas relacionados a desigualdade social, a poluigdo, as dificuldades de mobilidade, ao
excesso de residuos, a falta de saneamento basico, habitac6es precérias, violéncia e mudangas
climéticas. Tais problemas demandam em particular a criagdo de um novo modelo de gestdo
publica municipal, que possa incluir planos estratégicos eficientes e equipes bem preparadas
para desenvolvé-los.

A elaboracdo de um planejamento estratégico se mostra necessario uma abordagem sistémica
e sustentavel deve ser capaz de interagir com o campo o0 econdmico, cultural, social,
ecologico, tecnoldgico, tributario e demografico de cada pais.

O planejamento estratégico baseado em uma abordagem sistémica deve considerar, assim, a
execucdo dos projetos sob uma visdo de curto, médio e longo prazo, a fim de assegurar a
continuidade dos programas, especialmente dos investimentos em infraestrutura, dada a
caracteristica de longo prazo. Também, é importante o estabelecimento de metas passiveis de
monitoramento publico em longo prazo e que estejam contempladas no Plano Diretor e no
Plano Plurianual.

Paises bem-sucedidos na concepcdo e execucdo de seu Plano Diretor e do Plano de Metas
utilizaram como subsidio 0 mapeamento dos projetos ja existentes e o seu alinhamento com o
contexto externo.



2.3 EIXOS TEMATICOS DO PROGRAMA PAISES SUSTENTAVEIS
O Guia GPS adotou 15 (quinze) eixos tematicos do Programa de Paises sustentaveis para fins
de analise exploratéria de dados e da avaliacdo das politicas puablicas contidas no
planejamento estratégico e sustentavel de cada pais, como seguem:
1. Recursos basicos: agua, alimento e energia

Moradia

Seguranga e paz

Saude e meio ambiente

Desigualdade e incluséo social de género

O futuro da educacdo e do trabalho

Transformacao produtiva e inovacao sustentavel

Integracdo e aliangas estratégicas

Tendéncias de longevidade
. Mudanga climética e energias renovaveis
. Biodiversidade: capital natural e social
. Resiliéncia
. Democracia e redes sociais
. Governanca e empoderamento cidadao
. Bem-estar e qualidade de vida
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2.4 MAPEAMENTO ESTRATEGIO DO PAIS

O planejamento das metas necessita de dados referentes aos respectivos indicadores, 0s quais
precisam ser coletados, organizados, e analisados previamente. Apds a organizacao dos dados,
0 passo seguinte é a descricdo de um diagnostico do pais. Este diagndstico deve exprimir as
perspectivas: (i) interna - uma visdao sobre o funcionamento do pais isoladamente,
considerando seus pontos fortes (quais os indicadores ja atingiram as metas sugeridas ou estdo
proximos de atingir) e fracos (quais indicadores possuem valores distantes das metas
sugeridas) e (ii) externa sobre o pais - deve-se visualizar o pais inserido na sua regido mais
proxima ou Ibero-americana, levando em conta as oportunidades oferecidas no ambito dessas
trés esferas. Simultaneamente, é necessario projetar possiveis 6nus que as dindmicas nos
contextos regionais possam trazer ao pais.

2.5 DEFINICAO DO EIXO TEMATICO: RESILIENCIA

A resiliéncia €, pois, um conceito que tem sido utilizado para explicar fendmenos que
superam ou transcendem situacGes desfavoraveis. Trata-se de um tema de extrema
importancia, pois implica em maior conhecimento de como podemos fortalecer a capacidade
de resisténcia da sociedade e da natureza, aprendendo a lidar com as tens6es causadas pelas
alteracGes climaticas e outros impactos ambientais.

Cidades ou paises resilientes sdo 0s que conseguem se recuperar rapidamente dos impactos de
catéstrofes naturais ou de efeitos de condi¢fes econbmicas e/ou sociais desfavoraveis ou de
situacOes extremas como revoltas ou guerras.

Uma serie de evidéncias e de Relatorios Climaticos aponta para uma situacdo em que 0s
periodos de mudanca abrupta devem se tornar mais presentes, aumentando tanto em
frequéncia como em magnitude. Isto desafia a capacidade de adaptacdo das sociedades
modernas.



Vivemos um tempo caracterizado pela velocidade e amplitude de transformacdes
tecnoldgicas, sociais e econdmicas. 1sso demanda uma grande capacidade de adaptacdo ao
novo, tanto de individuos como de instituicbes. Busca-se a flexibilidade de estrutura e até
mesmo de vida pessoal, como forma de ajuste as novas condigdes e necessidades. Por vezes,
mudangas podem ocorrer de forma gradual, onde os impactos se movem de forma mais ou
menos continua e previsivel. Em outros casos, a mudanca é sUbita, desorganizada e
turbulenta, refletindo em profundos impactos climéticos, impondo imensos desafios para as
regibes do globo mais vulneraveis ou propensas a desastres naturais. O estudo da resiliéncia
enfoca a interagdo e a dinamica entre os periodos de mudanga gradual e subita e como
devemos nos adaptar a estas circunstancias.

De acordo com os pesquisadores do Stockholm Resilience Centre, a resiliéncia pode ser
definida como a capacidade de longo prazo para um sistema lidar com variagbes ou mudancas
e continuar a se desenvolver. Para um ecossistema como uma floresta, isso pode envolver
lidar com tempestades, incéndios e poluicdo, enquanto para uma sociedade envolve a
habilidade para lidar com as incertezas politicas ou desastres naturais de uma forma que seja
sustentavel em longo prazo.

2.6 AS VARIAVEIS DO EIXO TEMATICO RESILIENCIA

Os dados analisados para cada regido sob o eixo tematico resiliéncia ssdo as variaveis que
descritas no Quadro 1 abaixo.

Quadro 1: As variaveis do eixo tematico: Resiliéncia

Variavel Sintética Significado Tipo Unidade de
Medida
Regido Regido Area geografica/ politica/ linguistica comum | Categorica Unidade
IPS indice de Progresso | Desempenho social por (1) Necessidades | Quantitativa| Percentual
Social Basicas, (2) Bem-Estar, (3) Oportunidades
RISCN indice Mundial de | O Indice de Risco Mundial consiste em quatro | Quantitativa | Percentual
risco a  desastres|componentes: Exposicdo para 0s perigos
naturais naturais, a suscetibilidade, capacidades de
enfrentamento e capacidades adaptativas. O
indice é calculado a partir de 28 indicadores
que utilizam dados disponibilizados pelos
paises e acessiveis a todos.
EXP indice Mundial de|A exposicio refere-se a populagdo, condiges | Quantitativa | Percentual
risco a  desastres|de dareas construidas, componentes de
naturais - Exposi¢ao infraestrutura e ambiental expostos aos
impactos de um ou mais riscos naturais, tais
como: terremotos, ciclones, secas, inundagdes
e elevacdo do nivel do mar etc.
SUSC indice Mundial de | Susceptibilidade refere-se & probabilidade de | Quantitativa | Percentual
risco a  desastres|sofrer perda, dano ou interrupcdo face a
naturais —|eventos extremos ou de desastres naturais.
Suscetibilidade Assim, a susceptibilidade descreve as
caracteristicas estruturais disponiveis, tais
como: moradia, distribuicdo de renda etc. e 0
respectivo enguadramento social.
VULN indice Mundial de|Compreende a suscetibilidade, associadas a | Quantitativa | Percentual
risco a  desastres | falta de capacidade de resposta e de adaptacdo
naturais —|da sociedade, pais a fatores sociais, fisicos,
Vulnerabilidade econdmicos e ambientais que os tornam a
suscetiveis aos impactos dos riscos de
desastres naturais, aos efeitos adversos das
alteracBes climéaticas ou de processos de




Variavel Sintética Significado Tipo Unidade de
Medida
transformacdo. E, também, demonstram a
capacidade da sociedade, pais em enfrentar e
adaptar-se aos impactos negativos dos
desastres naturais.
SDIF indice Mundial de|E a habilidade da sociedade em minimizar os | Quantitativa | Percentual
risco a  desastres|impactos negativos oriundos de desastres
naturais — Capacidade | naturais, as alteracfes climaticas via acdo
de enfrentar situac@es | direta e da disponibilidade de recursos para
dificeis. reducdo de danos e prejuizos na ocorréncia
destes eventos.
CADAPT |indice Mundial de | Adaptagdo, ao contrario da capacidade de | Quantitativa| Percentual
risco a  desastres | enfrentar e sobreviver, é entendida como um
naturais — Capacidade | processo de longo prazo que inclui mudancgas
de adaptacdo estruturais. Concentra-se em medidas e
estratégias que abordam os impactos negativos
dos desastres naturais e das mudancas
climéticas em longo prazo.
IDH indice Mede o progresso de um pais por indicadores | Quantitativa | Indicador
Desenvolvimento de qualidade de vida: renda, salde e educacéo nominal que
humano s8o 0s principais. variade 0 a
1
GO Governancga Capacidade de conduzir os processos de|Quantitativa| Percentual
formulagdo, execucdo e avaliagdo de politicas
publicas integrando instrumentos e
mecanismos de gestdo.
EPI indice de desempenho |Mede (1) protecio da salde frente a riscos | Quantitativa | Percentual
ambiental ambientais e (2) prote¢do dos ecossistemas.
HPI Bem-estar sustentavel | Medida de bem-estar sustentavel pais oferece | Quantitativa | Percentual
do pais uma vida feliz sustentavel a longo prazo para
as pessoas que vivem nelas.
GINI GINI index Mede a extensdo em que a distribuicdo de | Quantitativa| Percentual

renda (ou, em alguns casos, a despesa de
consumo) entre individuos ou familias dentro
de uma economia desvia de uma distribuicdo
perfeitamente igual.

Fonte: Adaptado pelo autor — GPS - Guia para Gestéo Publica Sustentavel — Acesso em 04/03/2016.

2.7 OS INDIVIDUOS
Os individuos desta analise exploratéria de dados sdo 132 paises de todos os continentes,
divididos em 8 regides: AIBER, AVECO, CARLA, CWEAS, ESEAS, NSWUA, SUSAF,
EMDEU e 3 regides: AIBER, AVECO e OTHERS, conforme demonstrado em quadro 2 a

sequir.
Quadro 2 -
Pais REGIAO Class 6R | Class 3R | Clusters 3R
1| Australia Australia and New Zealand | AVECO | AVECO 1
2 | New Zealand Australia and New Zealand | AVECO | AVECO 1
3| Jamaica Caribbean CARLA |OTHERS 2
4 | Trinidad and Tobago Caribbean CARLA |OTHERS 2
5 | Kazakhstan Central Asia CWEAS |OTHERS 2
6 | Kyrgyzstan Central Asia CWEAS | OTHERS 3
7 | Tajikistan Central Asia CWEAS | OTHERS 3
8 | Uzbekistan Central Asia CWEAS |OTHERS 3
9 | Burundi Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3




Pais REGIAO Class 6R | Class 3R | Clusters 3R
10 | Central African Republic | Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3
11 | Djibouti Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3
12 | Kenya Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3
13 | Madagascar Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3
14 | Mauritius Eastern Africa SUSAF |OTHERS 1
15 | Mozambique Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3
16 | Rwanda Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3
17 | Tanzania Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3
18| Uganda Eastern Africa SUSAF |OTHERS 3
19 | China Eastern Asia ESEAS |OTHERS 2
20 | Japan Eastern Asia AVECO |AVECO 1
21 | Korea, Republic of Eastern Asia AVECO |AVECO 1
22 | Mongolia Eastern Asia ESEAS |OTHERS 2
23 | Belarus Eastern Europe CWEAS |OTHERS 1
24 | Bulgaria Eastern Europe EMDEU |OTHERS 1
25 | Czech Republic Eastern Europe AVECO |AVECO 1
26 | Hungary Eastern Europe EMDEU | OTHERS 1
27 | Moldova Eastern Europe CWEAS | OTHERS 2
28 | Poland Eastern Europe EMDEU | OTHERS 1
29 | Romania Eastern Europe EMDEU | OTHERS 2
30| Russia Eastern Europe CWEAS | OTHERS 2
31| Slovakia Eastern Europe AVECO |AVECO 1
32 | Ukraine Eastern Europe CWEAS |OTHERS 2
33 | Argentina IBE AIBER |AIBER 2
34 | Bolivia IBE AIBER |AIBER 3
35 | Brazil IBE AIBER |AIBER 2
36 | Chile IBE AIBER | AIBER 1
37 | Colombia IBE AIBER |AIBER 2
38 | Costa Rica IBE AIBER |AIBER 1
39 | Cuba IBE CARLA |AIBER 2
40 | Dominican Republic IBE AIBER | AIBER 2
41 | Ecuador IBE AIBER |AIBER 2
42 | El Salvador IBE AIBER | AIBER 2
43 | Guatemala IBE AIBER |AIBER 2
44 | Honduras IBE AIBER |AIBER 2
45 | Mexico IBE AIBER |AIBER 2
46 | Nicaragua IBE AIBER | AIBER 2
47 | Panama IBE AIBER |AIBER 2
48 | Paraguay IBE AIBER |AIBER 3
49 | Peru IBE AIBER |AIBER 2
50 | Portugal IBE AIBER |AIBER 1
51 | Spain IBE AIBER |AIBER 1
52 | Uruguay IBE AIBER |AIBER 1
53| Venezuela IBE AIBER |AIBER 2
54 | Angola Middle Africa SUSAF |OTHERS 3
55 | Cameroon Middle Africa SUSAF |OTHERS 3
56 | Chad Middle Africa SUSAF |OTHERS 3
57 | Congo, Republic of Middle Africa SUSAF |OTHERS 3
58 | Zambia Middle Africa SUSAF |OTHERS 3
59 | Algeria Northern Africa NSWUA | OTHERS 3
60 | Egypt Northern Africa NSWUA | OTHERS 2
61 | Morocco Northern Africa NSWUA | OTHERS 2
62 | Sudan Northern Africa SUSAF |OTHERS 3




Pais REGIAO Class 6R | Class 3R | Clusters 3R
63 | Tunisia Northern Africa NSWUA | OTHERS 2
64 | Canada Northern America AVECO |AVECO 1
65 | United States Northern America AVECO |AVECO 1
66 | Denmark Northern Europe AVECO |AVECO 1
67 | Estonia Northern Europe AVECO |AVECO 1
68 | Finland Northern Europe AVECO |AVECO 1
69 | Iceland Northern Europe AVECO |AVECO 1
70| Ireland Northern Europe AVECO |AVECO 1
71 | Latvia Northern Europe AVECO |AVECO 1
72 | Lithuania Northern Europe EMDEU | OTHERS 1
73 | Norway Northern Europe AVECO |AVECO 1
74 | Sweden Northern Europe AVECO |AVECO 1
75 | United Kingdom Northern Europe AVECO |AVECO 1
76 | Cambodia South-Eastern Asia ESEAS |OTHERS 3
77 | Indonesia South-Eastern Asia ESEAS |OTHERS 2
78| Laos South-Eastern Asia ESEAS |OTHERS 3
79 | Malaysia South-Eastern Asia ESEAS |OTHERS 2
80 | Philippines South-Eastern Asia ESEAS |OTHERS 2
81 | Thailand South-Eastern Asia ESEAS |OTHERS 2
82 | Guyana South America CARLA |OTHERS 2
83 | Botswana Southern Africa SUSAF |OTHERS 2
84 | Lesotho Southern Africa SUSAF |OTHERS 3
85 | Malawi Southern Africa SUSAF |OTHERS 3
86 | Namibia Southern Africa SUSAF |OTHERS 2
87 | South Africa Southern Africa SUSAF |OTHERS 2
88 | Swaziland Southern Africa SUSAF |OTHERS 3
89 | Bangladesh Southern Asia ESEAS |OTHERS 3
90 | India Southern Asia ESEAS |OTHERS 3
91| Iran Southern Asia NSWUA | OTHERS 2
92 | Nepal Southern Asia ESEAS |OTHERS 3
93 | Pakistan Southern Asia NSWUA | OTHERS 3
94 | Sri Lanka Southern Asia ESEAS |OTHERS 2
95 | Albania Southern Europe EMDEU |OTHERS 2
96 | Bosnia and Herzegovina | Southern Europe EMDEU | OTHERS 2
97 | Croatia Southern Europe EMDEU | OTHERS 1
98 | Greece Southern Europe AVECO |AVECO 1
99 | Italy Southern Europe AVECO |AVECO 1
100 | Macedonia Southern Europe EMDEU |OTHERS 2
101 | Montenegro Southern Europe EMDEU | OTHERS 2
102 | Serbia Southern Europe EMDEU | OTHERS 2
103 | Slovenia Southern Europe AVECO |AVECO 1
104 | Benin Western Africa SUSAF |OTHERS 3
105 | Burkina Faso Western Africa SUSAF |OTHERS 3
106 | Ghana Western Africa SUSAF |OTHERS 3
107 | Guinea Western Africa SUSAF |OTHERS 3
108 | Liberia Western Africa SUSAF |OTHERS 3
109 | Mali Western Africa SUSAF |OTHERS 3
110 | Mauritania Western Africa NSWUA | OTHERS 3
111 | Niger Western Africa SUSAF |OTHERS 3
112 | Nigeria Western Africa SUSAF |OTHERS 3
113 | Senegal Western Africa SUSAF |OTHERS 3
114 | Togo Western Africa SUSAF |OTHERS 3
115 | Armenia Western Asia CWEAS | OTHERS 2




Pais REGIAO Class 6R | Class 3R | Clusters 3R
116 | Azerbaijan Western Asia CWEAS | OTHERS 2
117 | Georgia Western Asia CWEAS |OTHERS 2
118 | Iraq Western Asia NSWUA | OTHERS 3
119 Israel Western Asia AVECO |AVECO 1
120 | Jordan Western Asia NSWUA |OTHERS 2
121 | Kuwait Western Asia NSWUA | OTHERS 1
122 | Lebanon Western Asia NSWUA | OTHERS 2
123 | Saudi Arabia Western Asia NSWUA | OTHERS 1
124 | Turkey Western Asia EMDEU |OTHERS 2
125 | United Arab Emirates Western Asia NSWUA | OTHERS 1
126 | Yemen Western Asia NSWUA | OTHERS 3
127 | Austria Western Europe AVECO |AVECO 1
128 | Belgium Western Europe AVECO |AVECO 1
129 | France Western Europe AVECO |AVECO 1
130 | Germany Western Europe AVECO |AVECO 1
131 | Netherlands Western Europe AVECO |AVECO 1
132 | Switzerland Western Europe AVECO |AVECO 1

Fonte: Adaptado pelo autor — GPS - Guia para Gestéo Publica Sustentavel — Acesso em 04/03/2016.

2.8 OS DADOS

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos pelo Nucleo de Estudos do Futuro — Guia
GPS, onde foi aplicado o software Minitab para a obtencdo da seguinte estatistica descritiva
para N=132 paises: Média (Mean), Erro padrdo da Amostra (SE Mean), desvio padrdo
(STDEV), minimo (Minimum), maximo (Maximum), conforme demonstrado na Tabela 1,
abaixo. Os resultados aplicados para a amostra de 132 paises indicam a auséncia de alguns
dados de paises para: (i) indice desenvolvimento humano (IDH) — Algéria, Kasakhstan,
Korea, Kyrgystan, Latvia, Mauritius e Netherlands; (ii) indice mundial de riscos a desastres
naturais (RISCN), exposicdo (EXP), wvulnerabilidade (VUL), suscetibilidade (SUS),
capacidade de sobrevivéncia a situagOes dificeis (SIF) e da adaptacdo (CADAPT) -
Montenegro; (iii) do bem-estar (HPI) - Lesotho, Montenegro e Swaziland; e do (iv) GINI
(GINI) - Bangladesh, Cuba, Guinea, Iceland, Kuwait, Lebanon, Mauritius, Montenegro,
Nepal, Pakistan, Saudi Arabia, Sri lanka e United Arab Emirates.

Tabela 1 — Resultado Estatistica Descritiva para eixo tematico: Resiliéncia —

Variable | N N* Mean | SE Mean StDev Minimum Q1 Median Q3 Maximum
IPS 132 0| 63,67 1,24 14,20 32,60 51,93 63,86 73,74 88,24
IDH 125 7| 0,69 0,01 0,16 0,34 0,56 0,72 0,82 0,94
RISCN 131 1| 6,96 0,36 4,16 1,17 3,85 6,42 8,25 28,25
EXP 131 1] 1451 0,68 7,80 2,93 10,21 12,34 15,77 52,46
VULN 131 1| 4751 1,21 13,89 22,27 36,08 4590 60,03 77,12
SUSC 131 1] 30,31 1,36 15,60 10,47 17,76 23,64 40,91 69,89
SDIF 130 2 | 68,36 1,35 15,37 37,61 55,89 70,69 81,13 93,05
CADAPT 131 1] 43,79 1,09 1247 20,96 33,56 44,02 53,98 71,21
GO 132 0| 53,38 1,88 21,59 15,22 37,11 48,46 70,36 100,00
EPI 132 0| 52,48 1,44 16,55 18,43 39,30 52,09 66,40 87,67
HPI 129 3| 42,67 0,80 9,04 22,59 36,16 42,46 49,29 64,04
GINNI 119 13 | 39,02 0,78 8,53 24,82 32,78 38,16 44,55 63,14




Face a auséncia de dados para algumas varidveis do eixo resiliéncia para alguns paises,
adotou-se pela inclusdo dos valores médios demonstrados na coluna Mean, na Tabela 1. A

seguir, na Tabela 2, demonstra os resultados estatisticos apds os ajustes de incluséo.

Tabela 2 — Resultado Estatistica Descritiva para eixo tematico: Resiliéncia -

Variable | N N* Mean SE Mean StDev Minimum Q1 Median Q3 Maximum
IPS 132 0 63,67 124 14,20 32,60 51,93 63,86 73,74 88,24
IDH 132 0 0,69 0,01 0,16 0,34 057 0,72 081 0,94
RISCN 132 0 6,96 0,36 4,14 1,17 3,86 6,47 8,25 28,25
EXP 132 0 1451 0,68 7,77 2,93 10,22 12,40 15,73 52,46
VULN 132 0 4751 120 13,84 22,27 36,19 45,98 59,98 77,12
sSuUsC 132 0 3031 1,35 15554 10,47 17,80 23,81 40,75 69,89
SDIF 132 0 68,36 1,33 15,25 37,61 56,10 70,20 80,94 93,05
CADAPT | 132 0 4379 1,08 12,42 20,96 33,59 43,91 53,97 71,21
GO 132 0 53,38 1,88 21,59 15,22 37,11 48,46 70,36 100,00
EPI 132 0 5248 1,44 16,55 18,43 39,30 52,09 66,40 87,67
HPI 132 0 42,67 0,78 8,94 2259 36,59 42,63 49,18 64,04
GINNI 132 0 39,02 0,71 8,10 24,82 33,07 39,02 43,55 63,14

Fonte: Adaptado pelo autor — GPS - Guia para Gestéo Publica Sustentavel — Acesso em 04/03/2016.
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3. ANALISE EXPLORATORIA DOS DADOS

3.1 SEGREGAGAO POR REGIOES
A amostra do trabalho sdo 132 paises categorizados em 19 regides dos continentes Europeu,
Africano, Oceania, Asiatico e Americano — Quadro 2

Gréfico 1 — Regido dos 132 paises para analise do eixo: Resiliéncia

REGIAO dos 132 Paises -

Category
O BE
[ western Asia
[ Western Afica
[ Eastern Africa
[ Eastern Europe
] Northermn Europe
[ southern Europe
[ south-Eastern Asia
[ southern Africa
[ southern Asia
Western Europe
B Middle Afiica
B Northern Africa
[ Central Asia
[l Eastern Asia
[ Australia and New Zealand
[ caribbean
[ Northern America
[ south America

\

<«

Fonte: Autor — Dados Guia GPS —

3.2 ANALISE EXPLORATORIA DAS VARIAVEIS

O eixo tematico: resiliéncia do Programa de Paises sustentaveis representadas pelas variaveis:
IPS, IDH, Risco Mundial a Desastres Naturais e seus desdobramentos, Governanga, EPI, HPI
e GINI, os quais foram utilizadas para a analise exploratdria de dados, demonstram que ainda
sd0 necessarias acdes da iniciativa publica e privada para que haja certa uniformidade entre o0s
132 paises categorizados por regiGes. Observa-se que 0s paises categorizados por regiées com
IDH e IPS superiores a média, tambem, tendem a ter melhor aderéncia a resiliéncia, ou seja,
boa capacidade de superacdo aos efeitos adversos.

IPS — INDICE DE PROGRESSO SOCIAL -

O indice de progresso social leva em conta trés atributos para a composicdo do indice: (i)
capacidade dos paises de possibilitar as minimas condicdes fisioldgicas de vida; (ii) de bem
ou de ter acesso a conhecimentos basicos, a informacdo e comunicacdo, saude e bem-estar e
eco sustentabilidade; (iii) condicdes de oportunidade, ou de direitos pessoais, liberdade
pessoal e de eleicdo, tolerancia e inclusdo, acesso a educacao superior.

Grafico 2 - Variavel: Indice de Progresso Social das Paises, categorizados em Regides,
demonstra o IPS médio de 63,672%, para um intervalo de confianca de 95% e desvio padrdo
de 14,201%. O histograma demonstra que 60 paises das regides categorizadas estdo abaixo
do IPS médio e inseridas entre 32,5-62,5%: Central Asia, Eastern Africa, Middle Africa,
Northern Africa, South America, South-Eastern Asia, Southern Africa, Western Africa,
Western Asia.
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O remanescente dos 70 paises se encontram acima de 62,5%, dos quais 38 atingem indices
superiores a 72,5% de IPS e 34% estdo entre 62,5% a 72,5%.

Entre os extremos: minimo (32,60%) e maximo (88,24%), ha: Chad (Middle Africa) e Nova
Zelandia (Austrélia e New Zealand), respectivamente.

De forma geral, observamos que 45% da amostra ainda ndo promove a sociedade de forma
igualitaria de bem-estar, oportunidade e de condi¢cdes minimas de vida a sua populacao.

E importante lembrar que o indice IPS exclui de sua base de formacdo do indice a variavel:
produto interno bruto (PIB), uma vez que h& o entendimento de que o progresso social nem
sempre € explicado pela elevada renda per capita, como &, por exemplo, o caso dos Emirados
Arabes e da Costa Rica.

Grafico 2: Variavel: Indice de Progresso Social dos Paises, categorizados em Regides

Summary for IPS

Anderson-Darling Normality Test

A -Squared 0,71
P-Value 0,062
L]
Mean 63,672
StDev 14,201
V ariance 201,660
/ Skew ness -0,077546
Kurtosis -0,810241
/ N 132
\ M inim um 32,600
1st Q uartile 51,928
/F M edian 63,860
T T T

3rd Q uartile 73,740

T T T
40 50 60 70 80 90 M aximum 88,240

95% Confidence Interval for Mean

{ fF——— 61,227 66,117

95% Confidence Interval for M edian
61,215 66,173

95% Confidence Interval for StDev
12,670 16,156

95% Confidence Intervals

Mean - I L J 1

Median t L g

T T T T T T
61 62 63 64 65 66

Fonte: Autor — Dados Guia GPS -

IDH — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO
O IDH mede o progresso de um pais por indicadores de qualidade de vida: renda, saude e

educacdo, como os principais atributos. Para o0 PNUD — Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo, o IDH indica o progresso real da populacdo em relacdo a expectativa de
vida, educacdo, saude, habitagcdo seguranca e condi¢des para desenvolvimento sustentavel.
Grafico 3 - Variavel: Indice de Desenvolvimento Humano dos Paises, categorizados em
Regides, demonstra o IDH médio de 0,68938, para um intervalo de confianca de 95% e
desvio padrdo de 0,15669. O histograma abaixo, demonstra que 82 paises das regifes
categorizadas se encontram entre a escala de 0,675 a 0,975, portanto, igual ou superior a
média para a amostra que € de 0,68938. Os 50 demais paises estdo na escala entre 0,325-
0,675. Também, demonstra que 60 paises das regides categorizadas estdo abaixo do IPS
médio e inseridas entre 0,325-0,625: Central Asia, Eastern Africa, Middle Africa,
Northern Africa, South America, South-Eastern Asia, Southern Africa, Southern Asia,
Western Africa.

Entre os extremos: minimo (0,337) e maximo (88,24%), ha: Niger (Western Africa) e
Noruega (Northern Europe), respectivamente.
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Grafico 3: Variavel: Indice de Desenvolvimento Humano dos Paises, categorizados em
Regides

Summary for IDH
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 1,68
P-Value < 0,005
—
\ Mean 0,68938
StDev 0,15669
\ V ariance 0,02455
Skew ness -0,475288
\ Kurtosis -0,667508
\ N 132
/ Minimum 0,33700
/ 1st Q uartile 0,57000
Median 0,71550
T T T T T T 3rd Q uartile 0,81475
0,4 05 0,6 0,7 0.8 0,9 Maximum 0,94400
95% C onfidence Interval for Mean
{ — 0,66240 0,71636
95% Confidence Interval for Median
0,68940 0,74473
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 0,13980 0,17826
Mean ] t g |
Median t g |
T
0,66 0,68 0,70 0,72 0,74

Fonte: Autor — Dados Guia GPS —

RISCN - INDICE MUNDIAL DE RISCOS A DESASTRES NATURAIS
O Indice de Risco Mundial a Desastres Naturais (RISCN) é uma ferramenta utilizada para

avaliar e estimar o risco destes em um pais. Considera fatores externos e internos, ou seja,
ameacas, perigos naturais como terremotos, ciclones, inundac@es, secas e elevacdo do nivel
do mar e condicBes sociais. A combinacdo da exposicdo dos paises aos riscos naturais e as
condigdes sociais, econdmicas e ecologicas destes, é possivel calcular o risco potencial de
cada pais. O objetivo do RISCN € demonstrar que ndo s6 a magnitude ou intensidade de um
evento natural influencia o risco de desastre, mas uma multiplicidade de fatores diferentes,
tais como as estruturas politicas e institucionais, o estado da infraestrutura ou a situagéo
nutricional, condigdes econdmicas e ambientais de um pais determinar se um perigo natural se
transformard em um desastre (BIRKMANN et al 2011; WELLE et al 2012, 2013; IPCC
2012).

O RISCN ¢ o resultado da ponderacdo dos indicadores principais de suscetibilidade,
exposicdo, capacidade de adaptacdo e de enfrentar situacdes dificeis. Estes por sua vez,
totalizam cerca de 28 indicadores. Neste caso quanto menor for o indice ou proximo a 1,
indica que o pais possa ndo ser totalmente suscetivel a desastres naturais ou de que tem
politicas publicas e de infraestrutura para minimizar eventual risco a desastres naturais.
Gréafico 4 - Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais dos Paises,
categorizados em Regides, demonstra 0 RISCN médio de 6,9595, para um intervalo de
confianca de 95% e desvio padrdo de 4,1388. O histograma abaixo, demonstra que 85 paises
das regides categorizadas se encontram entre a escala de 5 a 29, portanto, igual ou superior a
média para a amostra que é de 6,9595, sendo: Caribbean, Central Asia, Eastern Asia,
Eastern Africa, IBE, Middle Africa, Northern Africa, South America, South-Eastern
Asia, Southern Africa, Southern Asia, Southern Europe, Western Africa.

Entre os extremos: minimo (1,17) e maximo (28,25), ha: Filipinas (South-Eastern Asia) e
Arébia Saudita (Western Asia), respectivamente.




Gréfico 4: Variavel: indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais dos Paises,

categorizados em Regides

Summary for RISCN

Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 3,92

T T T
16 20 24 28

959%b Confidence Intervals

Mean | I

Median t

P-Value < 0,005
Mean 6,9595
StDev 4,1388
V ariance 17,1300
Skew ness 1,88392
Kurtosis 5,71337
N 132
Minimum 1,1700
1st Q uartile 3,8575
Median 6,4650
3rd Q uartile 8,2475
Maximum 28,2500

95% C onfidence Interval for Mean
6,2468 7,6721

95% C onfidence Interval for Median
5,5082 6,9456

95% Confidence Interval for StDev
3,6926 4,7087

T T
5,5 6,0

T
6,5

T T
7.0 7.5

Fonte: Autor — Dados Guia GPS -

EXP - INDICE MUNDIAL DE RISCO A DESASTRES NATURAIS - EXPOSICAO

13

A exposicao (EXP) refere-se a populagédo, condicbes de areas construidas, componentes de
infraestrutura, da area ambiental, sendo expostos aos impactos de um ou mais riscos naturais:
terremotos, ciclones, secas, inundacdes e elevacdo do nivel do mar.
Grafico 5 - Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais - Exposicdo dos
Paises, categorizados em Regides, demonstra 0 EXP médio de 14,514, para um intervalo de
confianca de 95% e desvio padrdo de 7,773. E importante observar que os paises com menor
exposicdo, estdo abaixo da média, ou no quartil inferior, portanto, contrario aos indices de
suscetibilidade, vulnerabilidade e de adaptacdo. Entre os extremos: minimo (2,93) e maximo

(52,46), ha:
respectivamente.

Grafico 5: Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais - Exposi¢ao dos

Paises, categorizados em Regides

Arabia Saudita (Western Asia) e Filipinas (South-Eastern _Asia),

Summary for EXP

N

A nderson-Darling Normality Test
A -Squared 9,80

T T T
32 40 48

RW WRR RR ® R ®

95% Confidence Intervals

Mean 4 I

Median o k L

P-Value < 0,005
Mean 14,514
StDev 7,773
V ariance 60,412
Skew ness 2,42325
Kurtosis 7,15034
N 132
Minimum 2,930
1st Q uartile 10,215
M edian 12,395
3rd Q uartile 15,730
Maximum 52,460

95% Confidence Interval for Mean
13,176 15,853

95% Confidence Interval for Median
11,660 13,802

95% Confidence Interval for StDev
6,935 8,843

T T
12 13

T T T
14 15 16

Fonte: Autor — Dados Guia GPS —
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SUSC - INDICE MUNDIAL DE RISCO A DESASTRES NATURAIS -
SUSCETIBILIDADE
Suscetibilidade refere-se a probabilidade que o pais tem a sofrer danos, perdas face a desastres

naturais e ou eventos extremos. Portanto, avalia as caracteristicas estruturais, tais como:
infraestrutura publica, condi¢cdes de moradia, capacidade econémica, distribuicdo de renda,
consequentemente, a indices de pobreza e de nutri¢cdo da populagéo.

Gréfico 6 - Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais - Vulnerabilidade
dos Paises, categorizados em Regides, demonstra 0 SUSC médio de 30,309, para um
intervalo de confianca de 95% e desvio padrdo de 15,543. Entre os extremos: minimo (10,47)
e maximo (69,89), ha: Emirados Arabes (Western Asia) e Mocambique (Eastern Africa),
respectivamente. De forma geral, todo o continente Africano demonstra indices superiores a
média, exceto pelos paises categorizados como Southern Africa.

Grafico 6: Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais - Suscetibilidade dos
Paises, categorizados em Regides

Summary for SUSC
Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 6,40

P-Value < 0,005

Mean 30,309

StDev 15,543

V ariance 241,577

Skew ness 0,915612

Kurtosis -0,385108

L N 132

/ Minimum 10,470

/ N~——_| 1st Q uartile 17,797

I_ Median 23,815

T T T T T T T 3rd Q uartile 40,752

10 20 30 40 50 60 70 M aximum 69,890
95% C onfidence Interval for Mean

— } 27,633 32,985
95% Confidence Interval for Median

21,153 28,965
95% Confidence Interval for StDev

959%06 Confidence Intervals 13,867 17,683

Mean t \d i
Median - I g {
20 22 24 26 28 30 32

Fonte: Autor — Dados Guia GPS —

VULN - INDICE MUNDIAL DE RISCO A DESASTRES NATURAIS -
VULNERABILIDADE
Vulnerabilidade é compreendida como uma varidvel da anlise da suscetibilidade dos paises.

Contudo, avalia a falta de capacidade de adaptacéo e da falta de capacidade de recuperacao a
situacOes dificeis, devido a fatores sociais, fisicos, econdmicos e ambientais que tornam as
pessoas ou sistemas suscetiveis a impactos dos riscos naturais, os efeitos adversos das
alteracdes climaticas ou outros processos de transformacéo.

Gréfico 7 - Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais - Vulnerabilidade
dos Paises, categorizados em Regides, demonstra 0 VULN médio de 47,509, para um
intervalo de confianga de 95% e desvio padréo de 13,839. A vulnerabilidade medida entre os
paises é cerca de 17 pontos superiores aos indices de suscetibilidade, indicando que ha muitos
paises suscetiveis aos desastres naturais, mas ndo tem capacidade suficiente de recuperagéo.
Com isto, além de todas as regides da Africa, exceto por Southern Africa, acrescenta as
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regides: Central Asia, Western Asia. Entre 0s extremos: minimo (22,27) e maximo (77,12),
ha: Nova Zelandia (Australia e New Zealand) e Niger (Western Africa), respectivamente.

Grafico 7: Variavel: indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais - Vulnerabilidade
dos Paises, categorizados em Regides

Summary for VULN

Anderson-Darling Normality Test

A

A-Squared

1,22
0,005

P-Value <

Mean 47,509

StDev 13,839
\ V ariance 191,510

Skewness 0,210903

Kurtosis -0,991550
N 132
/ \ Minimum 22,270

// ﬁ\ 1st Q uartile 36,192
Median 45,985
T T T T T T 3rd Q uartile 59,977
20 & 40 Y 0 " Maximum 77,120
95% C onfidence Interval for Mean
—| |— 45,126 49,892
95% Confidence Interval for Median
44,042 49,127
95% C onfidence Interval for StDev
95% Confidence Intervals 12,347 15,744
Mean t 4 |
Median+ I . |
T T T T T T T
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Fonte: Autor — Dados Guia GPS —

SDIF - I’ND!CE MUNDIAL DE RISCO A DESASTRES NATURAIS - ADAPTACAO
A SITUACOES DIFICEIS
A capacidade de adaptacao as situacdes dificeis é a habilidade da sociedade em minimizar o0s

impactos negativos oriundos de desastres naturais, as alteracdes climaticas via acédo direta e da
disponibilidade de recursos para reducdo destes danos, prejuizos. De acordo com World Risk
Report (2014), os atributos analisados nos paises sdo a boa governancga, corrupgdo dos
governos, numero adequado de hospitais e médicos por habitante, mecanismos de antecipagdo
e de preparagéo para desastres naturais e da cobertura de seguros para tal.

Grafico 8 - Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais - Vulnerabilidade
dos Paises, categorizados em Regides, demonstra o SDIF médio de 68,360, para um
intervalo de confianca de 95% e desvio padrdo de 15,253. Grande parte dos paises
categorizados em regibes estdo proximos a média, exceto pelas regides: Australia e New
Zealand, Northern America, Northern Europe e Western Europe, com indices entre 40 a
47. Entre os extremos: minimo (37,61) e maximo (93,05), ha: Austria (Western Europe) e
Sudao (Northern Africa), respectivamente.
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Grafico 8: Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais — Adaptacédo a
Situac0es Dificeis dos Paises, categorizados em Regides

Summary for SDIF
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 2,49
P-Value < 0,005
Mean 68,360
_\\ StDev 15,253
V ariance 232,649
\ Skewness  -0,469084
Kurtosis -0,928736
N 132
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Mean - t - |
Median t \ 4 |
T T T T T
65,0 67,5 70,0 725 75,0

Fonte: Autor — Dados Guia GPS —

CADAPT - [NDICE MUNDIAL DE RISCO A DESASTRES NATURAIS -
ADAPTACAO
Adaptacdo, ao contrario da capacidade de enfrentar e sobreviver, é entendida como um

processo de longo prazo que inclui mudancas estruturais. Concentra-se em medidas e
estratégias que abordam os impactos negativos dos desastres naturais e das mudangas
climéticas em longo prazo. Entre estas medidas e estratégias publicas estdo os investimentos
para educagéo e pesquisa, com 0 objetivo de aumentar a alfabetizacdo e a frequéncia escolar;
politicas de protecdo ao meio ambiente e da promogdo da igualdade de género.

Grafico 9 - Variavel: indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais - Adaptacdo dos
Paises, categorizados em Regides, demonstra 0 CADAPT médio de 43,78 para um intervalo
de confianca de 95% e desvio padrdo de 12,42.

Entre os extremos: minimo (20,96) e maximo (71,21), ha: Australia (Australia e New
Zealand) e Mali (Western Africa), respectivamente. As regides: Central Asia, Eastern
Africa, Middle Africa, Northern Africa, Western Africa, South America, Southern
Africa, South-Eastern Asia, Southern Asia tem indices superiores a media, onde a busca
pelo ideal é de indices inferiores a 43,78.

Destaca-se que a regido IBE tem o indice 40,22, cerca de 4 pontos abaixo da media, mas tem
paises como Costa Rica, Argentina, Cuba, Espanha, Portugal com indices 25-35,
demonstrando que os paises com indices bons, alguns comparaveis ao continente Europeu.
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Grafico 9: Variavel: Indice Mundial de Riscos a Desastres Naturais — Adaptaco dos
Paises, categorizados em Regides

Summary for CADAPT
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Fonte: Autor — Dados Guia GPS -

GO - GOVERNANCA
Capacidade de conduzir os processos de formulagdo, execucdo e avaliacdo de politicas

publicas integrando instrumentos e mecanismos de gestdo, capaz de coibir a corrupcéo,
abusos e prevencao das violacGes da democracia.
Grafico 10 - Variavel: Governanca dos Paises, categorizados em Regifes, demonstra o
GO medio de 53,382, para um intervalo de confianca de 95% e desvio padrdo de 21,58. Entre

0s extremos: minimo (15,217) e maximo (99,996), ha: Suddo (Northern Africa) e Finlandia

(Northern Europe), respectivamente. Comparativamente ao indice de adaptacéo a situacoes

dificeis, observa-se que é inversamente proporcional a estes resultados, muito embora, haja a

avaliacdo de outros atributos, inclui a governanca.

Gréfico 10: Variavel: Governanca dos Paises, categorizados em Regifes

Summary for GO
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EP’I — INDICE DE DESEMPENHO AMBIENTAL
O Indice de Desempenho Ambiental, ou Indice de Performance Ambiental -Environmental

Performance Index (EPI) é um método para quantificar e classificar numericamente o
desempenho ambiental das politicas de um pais. O EPI foi antecedido pelo indice de
Sustentabilidade Ambiental, publicado entre 1999 e 2005. Estes indicadores foram
desenvolvidos pela Universidade de Yale em conjunto Universidade de Columbia.

Grafico 11 - Variavel: EPI dos Paises, categorizados em Regides, demonstra 0 EPI médio
de 52,484, para um intervalo de confianca de 95% e desvio padrédo de 16,551.

Entre os extremos: minimo (18,43) e maximo (87,67), ha: Mali (Western Africa) e Suica
(Western Europe), respectivamente. Estes extremos estéo correlacionados com os resultados
de IDH e IPS.

Grafico 11 - Variavel: EPI dos Paises, categorizados em Regides

Summary for EPI
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Fonte: Autor — Dados Guia GPS —

HPI - HAPPY PLANET INDEX
O HPI ou Indice do Planeta Feliz mede a capacidade que cada pais tem para proporcionar um

bem-estar sustentavel aos seus cidaddos. Foi introduzido pela New Economics Foundation,
uma organizacdo ndo governamental ecoldgica britdnica em Julho de 2006. O indice ndo é
uma forma de quantificar quais sdo 0s paises mais felizes, mas uma forma de medir a
eficiéncia com que uma nagédo converte 0S seus recursos naturais em longevidade e felicidade
para seus cidaddos. E a associacdo do nivel subjetivo de satisfacdo, esperanca média de via e
eco politicas aplicadas per capita.

Grafico 12 - Variavel: HPI dos Paises, categorizados em Regifes, demonstra 0 HPI médio
de 42,673, para um intervalo de confianca de 95% e desvio padrédo de 8,936.

Entre os extremos: minimo (22,591) e maximo (64,036), ha: Botswana (Southern Africa) e
Costa Rica (IBE), respectivamente. Observa-se que paises com bons HPI, também tem boa
pontuacdo no IPS, haja visto que ambos buscam quantificar a sustentabilidade das politicas
publicas.




Grafico 11 - Variavel: EPI dos Paises, categorizados em Regides
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O indice de GINI, de acordo com o The World Bank, mede a extensdao em que a distribuicédo
de renda, ou, em alguns casos, a despesa de consumo - entre individuos ou familias dentro de
uma economia, se desvia de uma distribuicdo perfeitamente igual. Assim, um indice de GINI
igual zero (0) representa a igualdade perfeita, por outro lado, um indice igual a cem (100)

indica desigualdade perfeita.

Grafico 13 - Variavel: GINI dos Paises, categorizados em Regifes, demonstra o GINI
médio de 39,024, para um intervalo de confianca de 95% e desvio padrédo de 8,097.
Entre os extremos: minimo (24,82) e maximo (63,14), ha: Ucrania (Eastern Europe) e Africa

do Sul (Southern Africa), respectivamente.

Grafico 11 - Variavel: GINI dos Paises, categorizados em Regides

Summary for GINNI
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4 RELACAO ENTRE AS VARIAVEIS QUANTITAVAS

4.1 CORRELACAO LINEAR

Garson (2009) afirma que correlacdo é uma medida de associacdo bivariada (forca)
do grau de relacionamento entre duas varidveis. Para Moore (2007), “A correlacéo
mensura a direcdo e o grau da relacdo linear entre duas varidveis quantitativas”
(Moore, 2007). Para Las Casas e Guevara (2010) expressa o grau de relacdo linear
existente entre as variaveis, mas nao requer que exista uma relacdo causa e efeito
(LAS CASAS e GUEVARA, 2010).

Este coeficiente varia entre os valores -1 e 1. O valor 0 (zero) significa que ndo ha
relacdo linear, o valor 1 indica uma relacdo linear perfeita e o valor -1 também
indica uma relacdo linear perfeita, mas inversa, ou seja, quando uma das variaveis
aumenta a outra diminui. Quanto mais proximo estiver de 1 ou -1, mais forte é a
associacdo linear entre as duas variaveis.

O Quadro 3 abaixo demonstra a Matriz de Correlagéo e sua significancia estatistica
entre as variaveis do eixo do tematico: Resiliéncia, como segue:

Quadro 3 — Correlacao das variaveis do eixo tematico: Resiliéncia

IPS IDH RISCN | EXP VULN | SUSC SDIF CADAPT | GO EPI HP1 GINNI

0,8680

IDH
0,0000

-0,3730 | -0,4410

RISCN
0,0000 | 0,0000

0,0590 | -0,0500| 0,8670

EXP
0,5010 | 0,5680 | 0,0000

-0,9540 | -0,9060 | 0,4940 | 0,0510

VULN
0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,5630

-0,8380 | -0,8720| 0,4250| 0,0220 | 0,9150

SuUsC
0,0000 | 0,0000| 0,0000| 0,8000| 0,0000

-0,9260 | -0,8120 | 0,5020 | 0,0780| 0,9380 | 0,7750

SDIF
0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,3720| 0,0000| 0,0000

-0,9320 | -0,8790| 0,4740| 0,0450| 0,9650| 0,8480| 0,8970

CADAPT
0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,6080| 0,0000| 0,0000 | 0,0000

0,8900| 0,6970 | -0,3560 | 0,0200 | -0,8120 | -0,6130 | -0,9040 -0,7950

GO
0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,8220| 0,0000| 0,0000 | 0,0000 0,0000

09170 | 0,8240| -0,4720| -0,0610| -0,9260 | -0,8110| -0,8890 -0,9290 | 0,8110

EPI
0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,4890| 0,0000| 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000

0,2960| 0,3330| 0,2130 | 0,3560 | -0,2550| -0,3180 | -0,0980 -0,2660 | 0,0890 | 0,1970

HPI
0,0010 | 0,0000 | 0,0140 | 0,0000 | 0,0030 | 0,0000 | 0,2630| 0,0020 | 0,3120 | 0,0240

-0,3080 | -0,2970 | 0,2920| 0,1370| 0,3930 | 0,4180| 0,4110 0,3060 | -0,2470 | -0,3650 | 0,0510

GINI

0,0000| 0,0010| 0,0010| 0,1180| 0,0000| 0,0000 | 0,0000 0,0000| 0,0040 | 0,0000| 0,5620

Fonte: Preparado pela autora.
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O resultado da matriz de correlacdo entre as variaveis demonstra que ha trés indices: GINI,
HPI e Risco Mundial a Riscos, que ndo tém forte correlacdo as demais variaveis do eixo
temaético: Resiliéncia.

4.2 GRAFICOS DE DISPERSAO E LINHAS DE TENDENCIA

As varidveis com coeficiente de correlacdo superior a (+/-) 0,8 e pvalue < 0,0005, portanto,
com alta correlacdo entre as variaveis, foram selecionadas para a demonstracdo dos graficos
de dispersédo e de linha de tendéncia, conforme demonstrados abaixo:

Gréfico 12

Scatterplot of IDH vs IPS; EXP vs RISCN; VULN vs IPS; VULN vs IDH
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Grafico 13
Scatterplot of SUSC vs IPS; SUSC vs IDH; SUSC vs VULN; SDIF vs IPS
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Grafico 14
Scatterplot of SDIF vs IDH; SDIF vs VULN; CADAPT vs IPS; CADAPT vs IDH
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Gréfico 15

Scatterplot of CADAPT vs VULN; CADAPT vs SUSC; CADAPT vs SDIF; GO vs |
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Grafico 16

Scatterplot of GO vs VULN; GO vs SDIF; EPI vs IPS; EPI vs IDH
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Gréfico 17

Scatterplot of EPI vs VULN; SUSC; SDIF; CADAPT
VULN SuUsC

EPI
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Gréafico 18

Scatterplot of EPI vs VULN; SUSC; SDIF; CADAPT; GO

VULN SusC SDIF

EPI

Os gréficos de dispersdo com as respectivas linhas de tendéncia demonstram que as variaveis
que tem indices superiores > 70%, tais como: Governanca (GO), EPI, IPS e IDH tem
correlagdo positiva, entretanto, quando combinados com os desdobros do indice de risco
mundial a desastres naturais: SUSC, VULN, SDIF, CADAPT, ha uma correlacdo negativa.
Isto faz sentido, uma vez que estes indices devem ser menores a uma escala de 10% para
avaliacdo de uma boa condicéo dos paises aos riscos a desastres naturais.

4.3 DENDOGRAMA

O dendograma indica as varidveis mais proximas em relacdo ao coeficiente de correlagdo. O
Gréafico 19 demonstra o agrupamento em um Uunico cluster, resultando um grau de
similaridade de 66,67%.

Grafico 19 — Dendograma das variaveis eixo tematico: Resiliéncia
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Fonte: Preparado pela autora.

De acordo o quadro 4, abaixo, observa-se que ha pelo menos um agrupamento por 5 clusters
que resultariam em 93,3553% de similaridades e que 10 clusters resultariam em 96,9039%.
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Estas variaveis sdo: IPS, EPI, GO IDH, RISCN e EXP seguidos por VULN, CADAPT, SDIF
e SUSC. A utilizacdo de analise de cluster é para a classificacdo de variaveis em grupos que
em um primeiro momento ndo sao conhecidas. O agrupamento reduz o nimero de variaveis.

Quadro 4 — Analise de Cluster

Step | No. clusters | Similarity Level | Distance | Clusters Joined | New Cluster | In new Cluster
1 11 98,2739 | 0,034521 5 8 5 2
2 10 96,9039 | 0,061922 5 7 5 3
3 9 95,8701 | 0,082598 1 10 1 2
4 8 95,7454 | 0,085092 5 6 5 4
5 7 94,4907 | 0,110186 1 9 1 3
6 6 93,3759 | 0,132483 1 2 1 4
7 5 93,3553 | 0,132894 3 4 3 2
8 4 75,1065 | 0,497871 3 5 3 6
9 3 70,8806 | 0,582388 3 12 3 7
10 2 67,8002 | 0,643996 3 11 3 8
11 1 66,6672 | 0,666657 1 3 1 12

Fonte: Preparado pela autora.
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5 REGRESSAO LINEAR MULTIPLA

O resultado das correlacBes entre as varidveis e do cluster para o eixo tematico resiliéncia,
conclui-se que as variaveis GINI e HPI ndo apresentam similaridade, portanto, excluidas do
procedimento de regressao linear multipla, ou para construcdo de modelo capaz de explicar o
comportamento do eixo tematico resiliéncia que sera representado pela varidvel:
vulnerabilidade (VULN). A regressdo das varidveis preditoras: IPS, IDH, RISCN, EXP,
SUSC, SDIF, CADAPT, GO e EPI para a vulnerabilidade (VULN) resultou na seguinte
equacao:

Equacéo 1: VULN = 15,9 - 0,160IPS - 2,90I1DH + 0,289RISCN - 0,109EXP + 0,229SUSC +
0,286SDIF + 0,332CADAPT + 0,0449GO - 0,0013EPI =>>para um R2 de 99% e R2 ajustado de
98,9%.

O quadro 5 abaixo, demonstra que ha variaveis, muito embora, com alta correlacdo,
apresentam baixa significancia estatistica como IDH, RISCN, EXP.

Quadro 5 — Regressdo Linear Multipla para eixo tematico Resiliéncia

Predictor Coef SE Coef T-Value P-Value Observacodes
Constant 15,936000 4,732000 3,370000 0,001000

IPS -0,160440 0,043340 -3,700000 0,000000

IDH -2,904000 1,992000 -1,460000 0,147000 Excluida p>0,5
RISCN 0,289400 0,146200 1,980000 0,050000 Excluida p>0,5
EXP -0,109480 0,066510 -1,650000 0,102000 Excluida p>0,5
SUSC 0,229330 0,020960 10,940000 0,000000

SDIF 0,286130 0,030730 9,310000 0,000000

CADAPT 0,331820 0,037300 8,900000 0,000000

GO 0,044860 0,018410 2,440000 0,016000

EPI -0,001330 0,022840 -0,060000 0,954000 Excluida p>0,5

Fonte: preparada pela autora.
A exclusdo das variaveis com p-value igual ou superior a 0,05 resultou na equacdo 2 de

regressdo multipla linear e os respectivos t e p-value para cada variavel:

Equacgdo 2: VULN = 8,79-0,1451PS+0,252SUSC+0,317SDIF+0,368CADAPT+0,0466GO
=>> para um R2 de 98,9% e R2 ajustado de 98,9%.

Quadro 5 — Regressdo Linear Multipla para eixo tematico Resiliéncia Ajustado ao P-value

Predictor Coef SE Coef T-value P-value
Constant 8,79400 3,65300 2,41000 0,01800
IPS -0,14507 0,03938 -3,68000 0,00000
SUSC 0,25247 0,01894 13,33000 0,00000
SDIF 0,31736 0,02784 11,40000 0,00000
CADAPT 0,36810 0,03181 11,57000 0,00000
GO 0,04659 0,01860 2,50000 0,01400

Fonte: preparada pela autora.
O quadro 6 de observacbes ndo usuais demonstra a casos com residuos padronizados

superiores a 2, consequentemente, sugere que estes casos ndo seguem a equacgéo de regressao
linear mdltipla proposta na equacdo 2. Para estas observacGes ndo usuais € necessaria a
investigacao do registro e coleta dos dados ou a substituicdo dos dados por aqueles constantes
na coluna FIT, que tem por objetivo ajustar estes dados a equacdo da regressdo linear
maultipla.




Quadro 6 — Observacfes ndo usuais
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Obs IPS VULN Fit SE Fit Residual St Resid

36 — Equador 68,2 42,23 45,728 0,374 -3,498 | -2,50R

47- Guinea 37,4 70,94 66,212 0,391 4,728 | 3,39R

63 — Kenya 50,2 55,51 64,915 0,279 -9,405 | -6,62R

78 — Mauritania 43,1 65,51 58,795 0,673 6,715 |5,24RX

89 — Nova Zelandia 88,2 22,27 26,502 0,35 -4,232 | -3,01R

91 — Nigeria 40,1 77,12 72,886 0,345 4,234 |3,01R

132 — Zambia 49,9 66,95 63,834 0,42 3,116 | 2,25R

Fonte: preparada pela autora.

A regressao com a utilizagdo do stepwise demonstra a contribuicdo a cada insercdo de cada
uma das 5 varidveis para a demonstracdo final da equacdo 2 de regressdo linear maltipla.
Abaixo, demonstra-se a evolucdo da equacgdo de regressdo linear maltipla, onde observamos
que a partir da incluséo de 3 variaveis no modelo, ha um aumento significativo do poder de
explicacdo com um R2=98,83%. As demais variaveis contribuem com 0,12% de aumento no

R2.

1 variavel equacéo de regressao:

VULN =0,402+1,076 CADAPT com R2=93,21%
2 variaveis na equacao de regressao:
VULN =5,3306+0,752CADAPT+0,305SUSC com R2=96,53%
3 variaveis na equacao de regressao:
VULN = 1,2073+0,425CADAPT+0,2890SUSC+0,312SDIF com R2=98,83%
4 variaveis na equacdo de regressdo:
VULN=8,54770+0386 CADAPT+0,2780SUSC+0,277SDIF-0,08401PS com R2=98,89%
5 variaveis na equacdo de regressdo:
VULN = 8,79-0,1451PS+0,252SUSC+0,317SDIF+0,368CADAPT+0,0466 GO com R2=98,95%

O quadro 7 sumariza as equacgdes descritas anteriormente, entretanto é importante lembrar que
0 stepwise para as varidveis CADAPT, SUSC, SDIF, IPS, GO demonstra a contribuicdo
adicional de cada variavel inserida no modelo.

Quadro 7 — Regresséo Setwise das variaveis:CADAPT, SUSC, SDIF, IPS, GO

Step 1 Variavel 2 Variaveis 3 Variaveis 4 Variaveis 5 Variaveis
Constant 0,40220 5,33060 -1,20730 8,54770 8,79410
CADAPT 1,07600 0,75200 0,42500 0,38600 0,36800
T-Value 42,26000 21,84000 14,79000 12,21000 11,57000
P-Value 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
SUSC 0,30500 0,28900 0,27800 0,25200
T-Value 11,10000 18,03000 17,11000 13,33000
P-Value 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
SDIF 0,31200 0,27700 0,31700
T-Value 15,89000 11,93000 11,40000
P-Value 0,00000 0,00000 0,00000
IPS -0,08400 -0,14500
T-Value -2,66000 -3,68000
P-Value 0,00900 0,00000
GO 0,04700
T-Value 2,50000
P-Value 0,01400
S 3,62 2,6 1,51 1,48 1,45
R-Sq 93,21 96,53 98,83 98,89 98,95
R-Sq(adj) 93,16 96,48 98,81 98,86 98,9
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Fonte: preparada pela autora.
O stepwise também ¢ utilizado para determinar qual modelo e variaveis tem melhor poder de

explicacdo, utilizando a técnica de entrada e saida de variaveis segundo um alpha < 0,15. Isto
significa que todas as variaveis do modelo poderiam ser agregadas e o stepwise resultaria com
a sugestao, conforme demonstrado no quadro 8 a seguir.
Quadro 8 — Regressao Stepwise das 9 varidveis do eixo tematico resiliéncia

Step 1 2 3 4 5 6 7 8
Constant 0,4022 5,3306 -1,2073 8,5477 8,7941 11,6910 13,6400 15,8400
CADAPT 1,0760 0,7520 0,4250 0,3860 0,3680 0,3550 0,3440 0,3330
T-Value 42,2600 21,8400 14,7900 12,2100 11,5700 10,9300 10,3400 9,8200
P-Value 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
SUSC 0,3050 0,2890 0,2780 0,2520 0,2480 0,2410 0,2290
T-Value 11,1000 18,0300 17,1100 13,3300 13,0500 12,3400 11,0200
P-Value 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
SDIF 0,3120 0,2770 0,3170 0,3010 0,2860 0,2860
T-Value 15,8900 11,9300 11,4000 10,2200 9,3200 9,3600
P-Value 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
IPS -0,0840 -0,1450 -0,1690 -0,1720 -0,1610
T-Value -2,6600 -3,6800 -4,0500 -4,1400 -3,8200
P-Value 0,0090 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
GO 0,0470 0,0470 0,0460 0,0450
T-Value 2,5000 2,5300 2,5300 2,4500
P-Value 0,0140 0,0130 0,0130 0,0160
RISCN 0,0640 0,2900 0,2900
T-Value 1,6300 1,9600 1,9900
P-Value 0,1050 0,0520 0,0480
EXP -0,1050 -0,1100
T-Value -1,5800 -1,6500
P-Value 0,1170 0,1010
IDH -2,9000
T-Value -1,4700
P-Value 0,1450
S 3,6200 2,6000 1,5100 1,4800 1,4500 1,4400 1,4300 1,4200
R-Sq 93,2100 96,5300 98,8300 98,8900 98,9500 98,9700 98,9900 99,0100
R-Sq(adj) 93,1600 96,4800 98,8100 98,8600 98,9000 98,9200 98,9300 98,9400
Mallows C 705,2000 | 300,0000 19,3000 13,8000 9,3000 8,6000 8,1000 8,0000

Fonte: preparada pela autora.



5.1 CORRELACAO ENTRE AS VARIAVEIS DO EIXO TEMATICO RESILIENCIA COM DADOS NORMALIZADOS

Quadro 9 — Correlacdo das variaveis do eixo tematico: Resiliéncia — Dados normalizados
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IPSN IDHN RISCNN EXPN VULNN SUSCN SDIFN CADAPTN GON EPIN HPIN
IDHN 0,868
0,000
RISCNN -0,373 -0,441
0,000 0,000
EXPN 0,059 -0,050 0,867
0,501 0,568 0,000
VULNN -0,954 -0,906 0,494 0,051
0,000 0,000 0,000 0,563
SUSCN -0,838 -0,872 0,425 0,022 0,915
0,000 0,000 0,000 0,800 0,000
SDIFN -0,926 -0,812 0,502 0,078 0,938 0,775
0,000 0,000 0,000 0,372 0,000 0,000
CADAPTN -0,932 -0,879 0,474 0,045 0,965 0,848 0,897
0,000 0,000 0,000 0,608 0,000 0,000 0,000
GON 0,890 0,697 -0,356 0,020 -0,812 -0,613 -0,904 -0,795
0,000 0,000 0,000 0,822 0,000 0,000 0,000 0,000
EPIN 0,917 0,824 -0,472 -0,061 -0,926 -0,811 -0,889 -0,929 0,811
0,000 0,000 0,000 0,489 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
HPIN 0,296 0,333 0,213 0,356 -0,255 -0,318 -0,098 -0,266 0,089 0,197
0,001 0,000 0,014 0,000 0,003 0,000 0,263 0,002 0,312 0,024
GINNIN -0,308 -0,297 0,292 0,137 0,393 0,418 0,411 0,306 -0,247 -0,365 0,051
0,000 0,001 0,001 0,118 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 0,000 0,562

Fonte: preparada pela autora.
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5.2 GRAFICOS DE DISPERSAO E LINHAS DE TENDENCIA
As varidveis com coeficiente de correlacdo superior a (+/-) 0,8 e pvalue < 0,0005, portanto,
com alta correlacdo entre as variaveis, foram selecionadas para a demonstracdo dos graficos
de dispersao e de linha de tendéncia, conforme demonstrados abaixo:

Grafico 20

Scatterplot of IPS N vs IDH N; VULN N; SDIF N; CADAPT N; GO N; ...
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Fonte: preparada pela autora.

Grafico 21

Scatterplot of IDH N vs VULN N; SUSC N; SDIF N; CADAPT N; EPI N
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IDH N

Fonte: preparada pela autora.



Grafico 22

Scatterplot of RISCN N vs EXP N; VULN N vs CADAPT N; VULN N vs GO N; V
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Fonte: preparada pela autora.

Grafico 23 -

Scatterplot of SDIF N vs CADAPT N; SDIF N vs GO N; SDIF N vs EPI N; SU

SDIF N*CADAPT N SDIF N*GO N SDIF N*EPI N

Fonte: preparada pela autora.



5.3 DENDOGRAMA
O dendograma indica as variaveis mais proximas em relacdo ao coeficiente de correlacdo. O
Grafico 24 demonstra 0 agrupamento em um unico cluster, resultando um grau de
similaridade de 66,67%.

Grafico 24 -
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Fonte: preparada pela autora.
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De acordo o quadro 10, observa-se que ha pelo menos um agrupamento por 5 clusters que
resultariam em 93,3553% de similaridades e que 11 clusters resultariam em 98,27%. A
utilizacdo de analise de cluster é para a classificacdo de variaveis em grupos que em um

primeiro momento ndo sao conhecidas. O agrupamento reduz o nimero de variaveis.

Quadro 10 — Analise de Cluster

No. Similarity Distance Clusters New No. of obs in
Step | clusters level level joined cluster new cluster
1 11 98,2739 0,034521| 5 8 5 2
2 10 96,9039 0,061922| 5 7 5 3
3 9 95,8701 0,082598| 1 10 1 2
4 8 95,7454 0,085092| 5 6 5 4
5 7 94,4907 0,110186| 1 9 1 3
6 6 93,3759 0,132483| 1 2 1 4
7 5 93,3553 0,132894 | 3 4 3 2
8 4 75,1065 0,497871| 3 5 3 6
9 3 70,8806 0,582388| 3 12 3 7
10 2 67,8002 0,643996| 3 11 3 8
11 1 66,6672 0,666657| 1 3 1 12
Fonte: preparada pela autora.
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5.4 REGRESSAO LINEAR MULTIPLA

O resultado das correlacBes entre as varidveis e do cluster para o eixo tematico resiliéncia,
conclui-se que as variaveis GINI e HPI ndo apresentam similaridade, portanto, excluidas do
procedimento de stepwise para constru¢do de modelo de regressao linear multipla capaz de
explicar o comportamento do eixo tematico resiliéncia que sera representado pela varidvel:
vulnerabilidade (VULN) e as variaveis preditoras: IPS, IDH, RISCN, EXP, SUSC, SDIF,
CADAPT, GO e EPI.

O stepwise também ¢ utilizado para determinar qual modelo e variaveis tem melhor poder de
explicacdo, utilizando a técnica de entrada e saida de variaveis segundo um alpha < 0,15. Isto
significa que todas as variaveis do modelo poderiam ser agregadas e o0 stepwise resultaria com
a sugestdo, conforme demonstrado no quadro 11 a seguir.

Quadro 11 — Setpwise 9 variaveis do eixo tematico resiliéncia --

Step 1 2 3 4 5 6 7 8
Constant 1,241 3,677 0,362 9,083 8,748 11,039 12,710 14,940
CADAPT N 0,986 0,689 0,389 0,354 0,337 0,326 0,315 0,305
T-Value 42,260 21,840 14,790 12,210 11,570 10,930 10,340 9,820
P-Value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SUSC N 0,331 0,314 0,301 0,274 0,269 0,261 0,249
T-Value 11,100 18,030 17,110 13,330 13,050 12,340 11,020
P-Value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SDIF N 0,316 0,280 0,321 0,304 0,289 0,289
T-Value 15,890 11,930 11,400 10,220 9,320 9,360
P-Value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
IPSN -0,085 -0,147 -0,172 -0,175 -0,163
T-Value -2,660 -3,680 -4,050 -4,140 -3,820
P-Value 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000
GON 0,072 0,072 0,072 0,069
T-Value 2,500 2,530 2,530 2,450
P-Value 0,014 0,013 0,013 0,016
RISCN N 0,031 0,141 0,143
T-Value 1,630 1,960 1,990
P-Value 0,105 0,052 0,048
EXP N -0,095 -0,099
T-Value -1,580 -1,650
P-Value 0,117 0,101
IDHN -0,032
T-Value -1,470
P-Value 0,145
S 6,600 4,740 2,760 2,690 2,640 2,620 2,610 2,600
R-Sq 93,210 96,530 98,830 98,890 98,950 98,970 98,990 99,010
R-Sq(adj) 93,160 96,480 98,810 98,860 98,900 98,920 98,930] 98,940
Mallows C 705,200 | 300,000 19,300 13,800 9,300 8,600 8,100 8,000

Fonte: preparada pela autora.

As variaveis RISCN, EXP N IDH N para o modelo proposto de 8 variaveis resulta um p-value
acima de 0,05%, inferindo que tais varidveis ndo responderdo de forma adequada ao modelo
de regressdo proposto. Além disto, proprio modelo excluiu a variavel EPIN.

O Quadro 12 demonstra que o0 modelo de regressao linear ideal é para 5 variaveis preditoras
para a correspondente: vulnerabilidade (VULNN), com a seguinte equacéo 3:
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VULNN= 8,748+0,337CADAPTN+0,274SUSCN+ 0,321SDIFN-0,1471PSN+0,072GON

=>> com R2=98,95%

Quadro 12 — Setpwise 6 variaveis do eixo tematico resiliéncia --

Step 1 2 3 4 5
Constant 1,241 3,677 0,362 9,083 8,748
CADAPT N 0,986 0,689 0,389 0,354 0,337
T-Value 42,260 21,840 14,790 12,210 11,570
P-Value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
SUSC N 0,331 0,314 0,301 0,274
T-Value 11,100 18,030 17,110 13,330
P-Value 0,000 0,000 0,000 0,000
SDIF N 0,316 0,280 0,321
T-Value 15,890 11,930 11,400
P-Value 0,000 0,000 0,000
IPSN -0,085 -0,147
T-Value -2,660 -3,680
P-Value 0,009 0,000
GON 0,072
T-Value 2,500
P-Value 0,014
S 6,600 4,740 2,760 2,690 2,640
R-Sq 93,210 96,530 98,830 98,890 98,950
R-Sq(adj) 93,160 96,480 98,810 98,860 98,900
Mallows Cp 683,700 289,000 15,600 10,300 6,000

Fonte: preparada pela autora.
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6 AMOSTRA

A definicdo da amostra aleatoria simples é o nimero (n) de individuos de uma populagéo,
escolhidos de tal forma que cada conjunto de (n) individuos tem a mesma chance de constituir
a a amostra efetivamente selecionada. Utilizou o Mini tab em sua fungdo Calc>Random
Data> Sample from columns para obter as amostras de 25, 50 e 100 paises demonstrados nos
quadros 3, 4 e 5 a seguir cuja populacéo sao de 132 paises descritos no quadro 13.

Quadro 13 — Amostra para 25 paises

PAIS REGIAO [SDIF N 25| GOV N 25| IPS N 25
Burundi OTHERS| 90,20563| 14,17571|8,501078
Malaysia OTHERS | 54,02237| 57,91025|67,21783
Niger OTHERS| 88,70851| 25,81576|13,47951
Ecuador AIBER 65,20563 | 29,14948 | 63,89288
Greece AVECO 24,53102 | 55,29758 | 73,38246

Belgium AVECO 8,603896 | 86,04408 | 89,91733

Sri Lanka OTHERS | 73,79149| 36,2519548,7239%4

Estonia AVECO 24,4228 | 77,71434|87,49101

Guyana OTHERS | 75,50505| 34,56365 | 49,35298

Slovakia AVECO 32,55772| 66,15245 | 83,26743

Tunisia OTHERS | 62,95094 | 38,29809 | 54,56506

South Africa| OTHERS | 57,66595 | 52,83468 | 54,56506

Canada AVECO 15,94517| 92,81882 | 97,68152

Morocco OTHERS | 68,72294 36,4718 | 45,66858

Togo OTHERS | 85,93074| 17,98043]18,33214

Tajikistan |OTHERS| 70,72511| 11,62803 | 42,14594

Bulgaria OTHERS 34,1811 | 49,52957 | 67,64917

Austria AVECO 0,00000 90,6356 | 94,37455

Guinea OTHERS| 80,59163| 11,93563| 8,64486

Venezuela | AIBER 66,07143 | 8,006227 | 56,03882

Mauritius OTHERS | 43,41631| 69,40726|73,83178

Mali OTHERS | 85,75036| 23,43103|25,61107
Jamaica OTHERS | 62,33766 | 46,45301|67,91876
Kuwait OTHERS | 51,64141| 44,23912 | 68,40403

Montenegro | OTHERS | 55,46537 | 49,02399 | 61,46657




Quadro 14 — Amostra para 50 paises

PAIS REGIAO | SDIF N 50 | GOV N 50 | IPS N 50
Lebanon OTHERS| 58,42352| 25,86971 |49,33501
Hungary OTHERS | 28,24675| 64,77849|74,17326
Netherlands AVECO 8,189033 | 95,21018 | 98,43638
Iran OTHERS| 79,31097 14,1909 | 43,2243
Bosnia and Herzegovina | OTHERS| 57,77417| 39,24162 | 58,21352
Kenya OTHERS| 86,59812| 26,85225 |31,63192
India OTHERS| 77,12843| 36,43542|31,70381
Laos OTHERS| 83,67605| 22,80752 | 35,60388
Saudi Arabia OTHERS| 58,51371| 37,99324|57,11718
Slovenia AVECO 24,4228 | 70,88677| 88,156
Kuwait OTHERS| 51,64141| 44,23912 | 68,40403
Thailand OTHERS| 68,27201 | 38,25448 | 58,48311
Greece AVECO 24,53102 | 55,29758 | 73,38246
Madagascar OTHERS| 83,00866| 22,60583]|20,99209
Ireland AVECO 16,16162 | 87,50518 | 92,46945
Chad OTHERS| 97,74531| 9,201681 0
Switzerland AVECO 0,559163| 96,50587 | 99,91014
Georgia OTHERS | 49,06205 52,5262 | 56,32638
Korea, Republic of AVECO 16,21573 | 68,29349 | 80,12221
Mauritania OTHERS| 87,19336| 21,38472]18,88929
South Africa OTHERS| 57,66595| 52,83468 | 54,56506
Ukraine OTHERS| 42,46032| 25,40268 | 58,06973
Namibia OTHERS| 60,26335| 55,97836| 51,3839
Central African Republic| OTHERS | 92,94733| 0,908823 | 2,821711
Angola OTHERS| 85,28139| 14,87265]13,17398
Togo OTHERS| 85,93074| 17,98043]18,33214
Mali OTHERS| 85,75036 | 23,43103]25,61107
Djibouti OTHERS| 80,23088 24,3634 | 23,99353
Mozambique OTHERS| 83,94661| 30,88328| 22,6995
Rwanda OTHERS| 74,92785| 43,03677|30,30194
Peru AIBER 64,33983 | 39,19666 | 60,54996
Ghana OTHERS| 72,18615| 48,30986 |41,98418
Philippines OTHERS| 76,46104 37,3383 | 59,77714
Iraq OTHERS| 93,23593| 7,322459 | 21,99856
Germany AVECO 0,21645| 88,95797 | 93,47592
Czech Republic AVECO 23,91775| 70,87671 | 85,92739
Serbia OTHERS| 51,51515| 43,11438 | 68,31416
Croatia OTHERS| 33,11688| 58,51761 |73,16679
Senegal OTHERS| 77,41703| 40,54297|37,59885
Sri Lanka OTHERS| 73,79149| 36,25195 | 48,7239%4
Macedonia OTHERS | 48,28644 | 44,73852 |64,21639
Cameroon OTHERS| 85,96681| 19,01826 | 23,20273
United States AVECO 19,76912 | 81,66411 | 90,16894
Costa Rica AIBER 48,7013 | 64,56897 | 81,14666
Tajikistan OTHERS| 70,72511| 11,62803 42,1459
El Salvador AIBER 68,07359 | 41,42528 | 57,69231
Argentina AIBER 39,88095| 35,30174 | 68,27822
Bangladesh OTHERS| 87,37374| 19,98928 | 34,93889
Russia OTHERS 38,2215 | 25,71017 | 50,66499
Jordan OTHERS| 56,24098 42,16 | 52,6959
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Quadro 15 — Amostra para 100 paises

SDIF N 100 | GOV N 100 | IPS N 100
El Salvador AIBER 68,07359 41,42528 | 57,69231
Finland AVECO 3,210678 100| 97,60963
Bolivia AIBER 76,80375 30,01834 | 54,45723
Moldova OTHERS 54,92424 |  37,34581 | 49,46082
Norway AVECO 4,401154 98,91135| 97,98706
Djibouti OTHERS 80,23088 24,3634 | 23,99353
Nigeria OTHERS 90,99928 13,40851 | 18,06254
Morocco OTHERS 68,72294 36,4718 | 45,66858
Saudi Arabia OTHERS 58,51371 37,99324 | 57,11718
Uganda OTHERS 90,31385 28,89067 | 27,22861
Indonesia OTHERS 78,22872 35,96207 | 47,41193
Ireland AVECO 16,16162 87,50518 | 92,46945
Trinidad and Tobago OTHERS 56,18687 48,72485 | 67,00216
Lesotho OTHERS 73,75541 44,18279 | 29,36736
Yemen OTHERS 96,35642 8,278221| 13,71316
Hungary OTHERS 28,24675 64,77849 | 74,17326
Cameroon OTHERS 85,96681 19,01826 | 23,20273
Denmark AVECO 3,391053 98,28356 | 96,96262
Thailand OTHERS 68,27201 38,25448 | 58,48311
Canada AVECO 15,94517 92,81882 | 97,68152
Iceland AVECO 9,992785 89,00054 | 99,69446
Uruguay AIBER 23,79149 68,4302 | 80,71531
Russia OTHERS 38,2215 25,71017 | 50,66499
Swaziland OTHERS 77,86797 31,15361 | 29,24155
Rwanda OTHERS 74,92785 43,03677 | 30,30194
Greece AVECO 24,53102 55,29758 | 73,38246
New Zealand AVECO 11,14719 98,71693 100
Benin OTHERS 80,19481 35,75805| 29,6729
Mauritius OTHERS 43,41631 69,40726 | 73,83178
Lebanon OTHERS 58,42352 25,86971 | 49,33501
Slovenia AVECO 24,4228 70,88677 88,156
Jordan OTHERS 56,24098 42,16| 52,6959
Spain AIBER 25,95599 70,133 | 86,57441
Congo, Republic of OTHERS 87,57215 14,78931 | 27,65996
Chad OTHERS 97,74531 9,201681 0
Liberia OTHERS 84,7583 22,95955| 20,5248
Macedonia OTHERS| 48,28644| 44,73852| 64,21639
United States AVECO 19,76912 81,66411 | 90,16894
Argentina AIBER 39,88095 35,30174 | 68,27822
Azerbaijan OTHERS 59,07287 25,87723 | 53,63048
Burundi OTHERS 90,20563 14,17571| 8,501078
Peru AIBER 64,33983 39,19666 | 60,54996
Brazil AIBER 52,29076 45,42651 | 67,16391
Netherlands AVECO 8,189033 95,21018 | 98,43638
Romania OTHERS| 42,83911 50,19397 | 63,12006
Mauritania OTHERS 87,19336 21,38472 | 18,88929
Guatemala AIBER 77,97619 28,1691 | 51,7074
Slovakia AVECO 32,55772 66,15245 | 83,26743
Malaysia OTHERS 54,02237 57,91025| 67,21783
Israel AVECO 38,45599 65,15645 69,734
Algeria OTHERS 71,08586 22,42798 | 47,68152
Montenegro OTHERS 55,46537 49,02399 | 61,46657
Estonia AVECO 24,4228 77,71434 | 87,49101
Korea, Republic of AVECO 16,21573 68,29349 | 80,12221
Mexico AIBER 62,31962 41,79955 | 60,76564
Costa Rica AIBER 48,7013 64,56897 | 81,14666
Iraq OTHERS 93,23593 7,322459 | 21,99856
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SDIF N 100 | GOV N 100 | IPS N 100
Turkey OTHERS 54,0404 44,69895 | 57,54853
Malawi OTHERS 82,12482 34,11461 | 29,09777
Kuwait OTHERS 51,64141 44,23912 | 68,40403
Zambia OTHERS 77,00216 39,22069 | 31,05679
Uzbekistan OTHERS 73,61111 10,00424 | 44,46441
Central African Republic | OTHERS 92,94733 0,908823 | 2,821711
Kyrgyzstan OTHERS 71,21212 23,14217 | 43,99712
Ghana OTHERS 72,18615 48,30986 | 41,98418
Togo OTHERS 85,93074 17,98043 | 18,33214
Lithuania OTHERS 21,19408 69,87021 | 73,97556
Belarus OTHERS 43,43434 21,84122 | 58,59094
Japan AVECO 1,208514 84,28548 | 92,75701
Armenia OTHERS 60,38961 41,21751 | 58,28541
Iran OTHERS 79,31097 14,1909 | 43,2243
Paraguay AIBER 74,87374 27,32517 | 54,00791
Poland OTHERS 28,04834 70,14508 | 80,5895
Botswana OTHERS 53,62554 65,13659 | 59,30985
Guyana OTHERS 75,50505 34,56365 | 49,35298
Honduras AIBER 80,32107 26,11486 | 51,54565
Guinea OTHERS 80,59163 11,93563 | 8,64486
Sri Lanka OTHERS 73,79149 36,25195 | 48,7239
Chile AIBER 37,75253 80,67439 | 78,54062
Madagascar OTHERS 83,00866 22,60583 | 20,99209
Bulgaria OTHERS 34,1811 49,52957 | 67,64917
Egypt OTHERS 72,60101 20,48642 | 49,19123
Ukraine OTHERS 42,46032 25,40268 | 58,06973
Senegal OTHERS 77,41703 40,54297 | 37,59885
Ecuador AIBER 65,20563 29,14948 | 63,89288
Burkina Faso OTHERS 83,78427 32,0929 | 26,47376
Pakistan OTHERS 88,56421 14,53862 | 17,61323
Jamaica OTHERS 62,33766 46,45301 | 67,91876
Sweden AVECO 5,934343 98,82058 | 97,91517
Colombia AIBER 67,64069 37,78721| 62,25737
Kenya OTHERS 86,59812 26,85225| 31,63192
Tajikistan OTHERS 70,72511 11,62803 | 42,14594
Latvia AVECO 31,70996 66,58802 | 74,24515
Nepal OTHERS 77,14646 22,56615| 34,11215
United Arab Emirates OTHERS 34,09091 64,78364 | 72,46585
Italy AVECO 30,30303 60,32703 | 79,6729
Venezuela AIBER 66,07143 8,006227 | 56,03882
Bosnia and Herzegovina | OTHERS 57,77417 39,24162 | 58,21352
Kazakhstan OTHERS 46,8254 26,44716 | 48,2926
Croatia OTHERS 33,11688 58,51761 | 73,16679
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Summary for IPS 25

Anderson-Darling Normality Test

Summary for IPS 100

1

Anderson-Darling Normality Test

T
60 80 100

A-Squared 0,48
P-Value 0,226
Mean 55,626
StDev 25,065
Variance 628,269
Skewness -0,122327
Kurtosis -0,689229
N 100
Minimum 0,000
1st Q uartile 34,984
Median 57,620
3rd Q uartile 73,719
Maximum 100,000

95% Confidence Intervals

Mean-]

Median+ F

95% Confidence Interval for Mean
50,652 60,599

95% Confidence Interval for Median
50,355 61,670

95% Confidence Interval for StDev
22,008 29,118

Intervalo de confianca 95% para média IPS com amostra de 25, 50 e 100

paises
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P-Value 0,601
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Variance 659,096
Skewness 0,018085
Kurtosis -0,753369
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95% Confidence Interval for Mean
44,588 59,180
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o .
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Mean-| t A4 |
Median t L g i
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De acordo com os resultados da média do indice de progresso social — IPS,
a amostra adequada (< distancia do intervalo de confianca para as

amostras), para analise do eixo tematico resiliéncia, seria de 100 paises —

vide quadro 5 com a composicao.



Summary for GOV 25

Anderson-Darling Normality Test

Summary for GOV 100

N

Anderson-Darling Normality Test

60 80 100

95% Confidence Intervals

Mean+

Median4

\d

A-Squared 1,67
P-Value < 0,005
Mean 44,094
StDev 25,210
Variance 635,554
Skewness 0,608537
Kurtosis -0,455374
N 100
Minimum 0,909
1st Quartile 25,480
Median 39,209
3rd Q uartile 64,782
Maximum 100,000
95% Confidence Interval for Mean
39,092 49,096
95% Confidence Interval for Median
35,112 44,358
95% Confidence Interval for StDev
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55,413
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A-Squared 0,29
P-Value 0,585
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StDev 25,153
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N 25
Minimum 8,006
1st Quartile 24,623
Median 44,239
T T T 3rd Quartile 62,031
2 0 €9 Maximum 92,819
95% Confidence Interval for Mean
34,648 55,413
95% C Interval for Median
30,222 54,810
95% Confidence Interval for StDev
95% Confidence Intervals 19,640 34,991
Mean-| t g i
Median-| i i
30 35 45 50 55
Summary for GOV 50
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 0,75
P-Value 0,046
Mean 41,528
StDev 23,518
V ariance 553,100
Skewness 0,664712
Kurtosis -0,099649
N 50
Minimum 0,909
1st Quartile 23,275
Median 38,726
T T T T T 3rd Quartile 55,468
® 20 50 20 oy Maximum 96,506
95% Confidence Interval for Mean
— T 34,844 48,212
95% Confidence Interval for Median
29,560 43,484
95% Confidence Interval for StDev
95% Confidence Intervals 19,645 29,307
Mean-] t \d 1
Median- i
30 35 40 45

De acordo com os resultados da média do indice de governanca — GO, a

amostra adequada (< distancia do intervalo de confianca para as amostras),
para analise do eixo tematico resiliéncia, seria de 100 paises — vide quadro 5

com a composicao.



Summary for SDIF 25

Anderson-Darling Normality Test

Summary for SDIF 100

N

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 1,70
P-Value < 0,005
Mean 56,127
StDev 26,240
Variance 688,528
Skewness -0,455118
Kurtosis -0,897287
N 100
Minimum 1,209
1st Quartile 34,113
Median 59,731
3rd Q uartile 77,755
Maximum 97,745

95% Confidence Interval for Mean

50,920

61,333

95% Confidence Interval for Median

53,920

69,239

95% Confidence Interval for StDev

23,039

30,482

//
T T T T T
0 20 40 60 80 100
95% Confidence Intervals
Mean t L g i
Median- L4 i
T T T T T
50 55 60 65 70

40

Intervalo de confianca 95% para média SDIF com amostra de 25, 50 e 100

paises

SDIF 25

44,453

65,863

SDIF 50

51,108

66,313

SDIF 100

50,920

61,333

A-Squared 0,50
P-Value 0,194
Mean 55,158
T StDev 25,934
\ Variance 672,596
Skew ness -0,596728
Kurtosis -0,581841
N 25
q Minimum 0,000
1st Q uartile 33,369
Median 62,338
T T T T T 3rd Quartile 74,648
© 22 D € &0 Maximum 90,206
95% Confidence Interval for Mean
| ——- 44,453 65,863
95% Confidence Interval for Median
45,046 70,328
95% Confidence Interval for StDev
o .
95% Confidence Intervals 20,250 36,079
Meanq | L 4 |
Median t L g i
T T T T T T
45 50 55 60 65 70
Summary for SDIF 50
Anderson-Darling Normality Test
A -Squared 1,12
P-Value 0,006
— Mean 58,710
StDev 26,752
Variance 715,659
Skew ness -0,604484
Kurtosis -0,685974
N 50
/ \ Minimum 0,216
1st Q uartile 39,466
Median 62,302
T T T T T 3rd Q uartile 83,176
0 20 40 60 80 100 Maximum 97,745
95% Confidence Interval for Mean
|— 51,108 66,313
95% Confidence Interval for Median
51,600 75,431
95% Confidence Interval for StDev
959% Confidence Intervals 22,347 33,336
Mean t L i
Median t L g i
50 55 60 65 70 75

De acordo com os resultados da média do indice SDIF, a amostra adequada

(< distancia do intervalo de confianca para as amostras), para analise do

eixo tematico resiliéncia, seria de 100 paises — vide quadro 5 com a

COMpOsiGao.
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6 ANOVA
ANOVA - Analise de variancia é semelhante a regressdo, na medida em que

¢ usada para investigar e modelar a relagdo entre uma variavel de resposta e uma ou
mais variaveis de previsdo. Entretanto, a analise de variancia difere da regressdo no
seguinte: as variaveis de previsdo sdo consideradas categoricas e ou qualitativos e
ndo ha suposicdo sobre a natureza da relagédo, portanto, ndo incluem coeficientes
para as variaveis. ANOVA-analise de variancia executa o F-teste para igualdade da
amostra ou entdo, homogeneidade das variancias (Bartlet e Levene test). Isto
porgue, se baseiam no pressuposto de que as amostras de diferentes populacdes tém
a mesma variancia. Em sequéncia, apresenta-se os resultados dos testes com a
utilizacdo do modelo ANOVA para o eixo temaético resiliéncia, demonstram que
para nenhuma das variaveis analisadas o F teste é elevado e tdo pouco p-value tem
significancia estatistica. Neste caso, para a amostra aleatoria em analise, rejeita-se
todas.

One-way ANOVA: SDIF 25; SDIF 50; SDIF 100

Source DF SS MS F P

Factor 2 294 147 0,21 0,809

Error 172 119374 694
Total 174 119668

S =26,34 R-Sq = 0,25% R-Sq(adj) = 0,00%

Individual 95% CIs For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev --—--- Fom Fom to—————— +———
SDIF 25 25 55,16 25,93 (———————————————- Bt )
SDIF 50 50 58,71 26,75 (- o )
SDIF 100 100 56,13 26,24 (- oo )
_—— o o ——_— o [ —
48,0 54,0 60,0 66,0

Pooled StDev = 26,34

One-way ANOVA: GOV 25; GOV 50; GOV 100
Source DF SS MS F P
Factor 2 288 144 0,24 0,790
Error 172 105206 612

Total 174 105494

S =24,73 R-Sq = 0,27% R-Sq(adj) = 0,00%

Individual 95% CIs For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev ——tm— o R — R ——
GOV 25 25 45,03 25,15 (- o b}
GOV 50 50 41,53 23,52 (-————————- [ — )
GOV 100 100 44,09 25,21 (-———--—- f )
_—t o o ——_— o
36,0 42,0 48,0 54,0

Pooled StDev = 24,73
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One-way ANOVA: IPS 25; IPS 50; IPS 100

Source DF

Factor 2
Error 172
Total 174
S = 25,39
Individual
Level

SS

601
110889
111490

MS F P
301 0,47 0,628
645

R-Sq = 0,54% R-Sq(adj) = 0,00%

IPS 25 25 56,88
IPS 50 50 51,88
IPS 100 100 55,63

Pooled StDev = 25,39

95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
N Mean

Sthev ----- o o e e
26,14 N — * )
25,67 (-————————~ S )
25,07 (-————- > )
_——— o o o o
48,0 54,0 60,0 66,0

Data

1004

20

Boxplot of SDIF 25; SDIF 50; SDIF 100

Boxplot of GOV 25; GOV 50; GOV 100

‘ 100+

80

60

20+ ‘ ‘
0-

Data

SDIF 25

SDIF 50

SDIFI 100 GOV 25 GOV 50 GOV 100

Data

Boxplot of IPS 25; IPS 50; IPS 100

100+

804

60

40+

204

IPS 25

IPS 50 IPS 100
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A estratificacdo da amostra aleatoria simples foi a alocacdo dos paises em regides

AIBER, AVECO e OTHERS, contudo, neste estudo foi excluido a categorizacdo Others, isto
porqué ha objetivo de analise dos grupos com certa homogeneidade.
Nos resultados da ANOVA - observamos que ha homogeneidade entre os grupos tanto para a
amostra de 50 quanto para 100 paises, entretanto o F test € maior para 100 paises e o p-value é
préximo a zero. Por outro lado, observa-se que ha dois grupos bem distintos e que a aplicacdo
de do two sample test para as amostras ndo seria aplicavel.

One-way ANOVA: SDIF100 versus Aiber e Aveco
Source DF SS MS F P
Cc62 1 14818 14818 67,00 0,000
Error 33 7299 221

Total 34 22117

S = 14,87 R-Sq = 67,00% R-Sq(adj) = 66,00%

Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev -———+-————————- o R R
AIBER 16 58,25 18,18 (-—--*----)
AVECO 19 16,95 11,40 (---*----)
———te— e T . o ——— e
15 30 45 60

Pooled StDev = 14,87

Boxplot of SDIF100

90

80 |

704

60 $\

50

SDIF100

T T
AIBER AVECO
Cc62




One-way ANOVA: SDIF50 versus C58

Source DF SS MS F P

C58 1 4511 4511 38,64 0,000

Error 11 1284 117

Total 12 5796

S = 10,81 R-Sq = 77,84% R-Sq(adj) = 75,83%

Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev -----—- e e PR e
AIBER 4 55,25 13,24 (--——-- * )
AVECO 9 14,89 9,73 (——--*----)
_—————— [ R ——— [ S —— [ S —— [ Tp——
16 32 48 64

Pooled StDev = 10,81

Boxplot of SDIF50

70

60

SDIF50

T T
AIBER AVECO
C58

Aplicacdo do Two sample —t
Two-sample T for SDIF100 vs SDIF50

N Mean StDev SE Mean
SDIF100 35 35,8 25,5 4,3
SDIF50 13 27,3 22,0 6,1

Difference = mu (SDIF100) - mu (SDIF50)

Estimate for difference: 8,52

95% upper bound for difference: 21,29

T-Test of difference = 0 (vs <): T-Value = 1,14 P-Value = 0,868 DF = 24
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7. ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS

A analise de componentes principais € comumente usada como um passo de uma série
de andlises que o estudo sera objeto. Este primeiro passo é para a tentativa de reducdo do
namero de variaveis e, assim, evita a multicolinearidade, ou quando ha muitos indicadores
relativos ao numero de observagdes. A melhor utilizacdo da analise dos componentes
principais é formar um nimero menor de varidveis ndo correlacionadas, a partir de um grande
conjunto de dados. O objetivo da analise de componentes principais é explicar a quantidade
méxima de varidncia com o menor numero de componentes principais. Andlise de
componentes principais € comumente usada nas ciéncias sociais, pesquisa de mercado, e
outras industrias que utilizam grandes conjuntos de dados. Para a presente pesquisa do eixo de
tematico: Resiliéncia hd 12 variaveis para uma amostra de 132 paises, onde se observa com
aplicacdo da andlise dos componentes que com 4 varidveis ha cerca de 93,5% de correlacdo
entre as variaveis.

Principal Component Analysis: IPS N; IDH N; RISCN N; EXP N; VULN N; SUSC N;
SDI

Eigenanalysis of the Correlation Matrix

Eigenvalue 7,5173 2,0192 0,8675 0,8166 0,3344 0,1530 0,1097 0,0766
Proportion 0,626 0,168 0,072 0,068 0,028 0,013 0,009 0,006
Cumulative 0,626 0,795 0,867 0,935 0,963 0,976 0,985 0,991

Eigenvalue 0,0458 0,0310 0,0213 0,0075
Proportion 0,004 0,003 0,002 0,001
Cumulative 0,995 0,998 0,999 1,000

Variable PC1 PC2 PC3 PC4
IPS N -0,352 0,116 -0,020 -0,124
IDH N -0,333 0,063 -0,148 0,122
RISCN N 0,194 0,559 0,246 -0,131
EXP N 0,036 0,656 0,292 -0,176
VULN N 0,361 -0,031 0,007 -0,011
SUSC N 0,326 -0,059 0,000 -0,257
SDIF N 0,347 0,027 -0,110 0,199
CADAPT N 0,351 -0,044 0,089 0,043
GO N -0,311 0,045 0,064 -0,428
EPI N -0,345 0,015 0,011 -0,085
HPI N -0,088 0,451 -0,408 0,615
GINNI N 0,153 0,162 -0,801 -0,496

O primeiro componente principal tem variancia (eigenvalue) 7,5173, sendo responsavel por
62,6% da variancia total. Os coeficientes listados em PC1 demonstram como seria a equacgao
que representaria 0 eixo tematico: resiliéncia, como segue: PCl1 = -0,352IPSN-
0,333IDHN+0,194RISCN+0,036 EXPN+0,361VULNN+0,326SUSCN+0,347SDIFN+0,351C
ADAPT N-0,311GO N-0,345EPI N-0,088HPI N+0,153GINNI N

Note que para PC2 tem variancia (eigenvalue) 2,0192, sendo responsavel por 16,8% da
variabilidade total e que PC1 e PC2 teriam 79,5%. Sucessivamente, a equacdo para PC2 seria:
PC2 = 0,116IPS N+0,063IDH N+0,559RISC N+0,656EXP N+0,031VULN N-
0,059SUSCN+0,027SDIF  N+0,044CADAPT N+0,045GO N+0,015EPI N+0,451HPI
N+0,162GINNIN

De forma geral, na analise dos 4 componentes principais, nota-se que ndo ha uma relevancia
significativa entre as variaveis, ou seja, ndo hd uma em especifico que tenha uma maior
ponderacao que a outra, exceto pelos componentes PC3 e PC4. Finalmente, observa-se que 0s
componentes principais em PC4 teriam variancia de 0,8166 e corresponderia a 93,5% do total.



Os graficos abaixam demonstram dois eixos opostos, um para 0S
indices de desenvolvimento humano e econémico e outro com as
politicas publicas para tornar o pais resiliente - SDIF, CADAPT,
VULV.

Loading Plot of IPS N; ...; GINNI N

0,7 EXP N

0,6+ RISCN N

0.5 HPIN

0,4+
0,34

0,2 GINNI N
IPS N

0,14 1D
EPIN SDIF N

0,04 GABAPY N

-0,1-
T T T T T T
-0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
First Component

Second Component

O gréafico SCREE PLOT, abaixo, demonstra que 4 componentes sao
suficientes para a construcdo de um modelo de analise para 0 eixo
tematico resiliéncia.

Scree Plot of IPS N; ...; GINNI N
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O dendograma abaixo, demonstra que ha um grupo de variaveis VULV, CADAPT, SDIF,
SUSC tem homogeneidade de categorias de grupo e capazes de explicar em 90%,
corroborando com as andlises de principais componentes.

Dendrogram
Single Linkage; Correlation Coefficient Distance

66,67

77,78+

Similarity

88,89

100,00

|_I_

> = = = ~ ~ <~ A
AN s G% *9 S
< 9 é? < cfﬁk
Variables

A proxima sequéncia de dados teve por objetivo identificar entre os PC1, as sequéncias de
variaveis que melhor representariam a analise sobre resiliéncia dos paises, como segue

abaixo:

Stepwise regression PCL1 e outras variaveis demonstra que somente variavel VULV N tem um

R sqd em 97,83% e demais contribuem em cerca de 1% a cada adigé&o.

Stepwise Regression: PC1 versus IPS N; IDH N; ...
Alpha-to-Enter: 0,15 Alpha-to-Remove: 0,15
Response is PC1 on 12 predictors, with N = 132

Step
Constant

VULN N
T-Value
P-Vvalue

GO N
T-Value
P-Value

EPI N
T-Value
P-Value

IDH N
T-Value
P-Value

RISCN N
T-Value
P-Value

GINNI N
T-Value
P-Value

S
R-Sq
R-Sq(adj)

1 2 3 4

-4,9463 -3,6893 -2,2602 -0,6220

0,1075 0,0950 0,0811 0,0659

76,85 47,68 28,91 20,41
0,000 0,000 0,000 0,000
-0,01519 -0,01212 -0,01361

-7,69 -6,75 -8,81

0,000 0,000 0,000

-0,0188 -0,0197

-6,36 -7,83

0,000 0,000

-0,0142

-7,02

0,000

0,404 0,336 0,294 0,250
97,85 98,52 98,88 99,19
97,83 98,50 98,85 99,17

5
-0,6867

0,0622
24,13
0,000

-0,01479
-12,08
0,000

-0,0185
-9,27
0,000

-0,0146
-9,14
0,000

0,01157
8,85
0,000

0,197
99,50
99,48

6
-0,5345

0,0575
28,69
0,000

-0,01619
-17,30
0,000

-0,0181
-12,03
0,000

-0,0167
-13,61
0,000

0,01053
10,61
0,000

0,00677
9,79
0,000

0,149
99,72
99,70
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8 ANALISE DE CLUSTERS

A analise de conglomerados € ndo uma técnica de inferéncia estatistica em que parametros
para uma amostra sdo avaliados como sendo possivelmente representativos de uma
populacdo. Ao invés disto, a anélise de conglomerados ¢ uma metodologia objetiva para
quantificar caracteristicas estruturais de um conjunto de observagfes. Os requisitos de
normalidade, linearidade, homoscedasticidade sdo importantes para outras técnicas, mas nao
para Clusters.

A analise dos componentes principais demonstrou que 5 variaveis constantes no PC1: VULN,
GO, EPI IDH e RISCN tém a capacidade de explicacdo do modelo em cerca de 96%. Para
fins de andlise de clusters estas variaveis foram utilizadas. A determinacdo ou particdo de
grupos foi dada para 4 grupos e o método linkage ou da distancia minima entre dois objetos e
assim sucessivamente.

Cluster Analysis of Observations: IDH N; RISCN N; VULN N; GO N; EPIN
Manhattan Distance, Complete Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 131 98,3417 6,203 73 74 73 2
2 130 98,1779 6,815 25 51 25 2
3 129 97,5535 9,151 35 120 35 2
4 128 97,5426 9,192 70 75 70 2
5 127 97,3095 10,064 45 124 45 2
6 126 97,2865 10,150 66 68 66 2
7 125 97,0086 11,189 25 103 25 3
8 124 96,9142 11,543 49 96 49 2
9 123 96,8204 11,894 37 81 37 2
10 122 96,8081 11,939 127 130 127 2
11 121 96,7730 12,071 4 47 4 2
12 120 96,4827 13,157 63 115 63 2
13 119 96,4329 13,343 85 105 85 2
14 118 96,3432 13,678 50 67 50 2
15 117 96,2719 13,945 28 72 28 2
16 116 96,1783 14,295 5 32 5 2
17 115 96,0313 14,845 40 95 40 2
18 114 95,9864 15,013 64 70 64 3
19 113 95,9769 15,049 31 125 31 2
20 112 95,9084 15,305 9 107 9 2
21 111 95,8599 15,486 12 92 12 2
22 110 95,7962 15,725 128 129 128 2
23 109 95,6889 16,126 69 127 69 3
24 108 95,6739 16,182 35 45 35 4
25 107 95,6664 16,210 116 122 116 2
26 106 95,6315 16,341 24 121 24 2
27 105 95,6279 16,354 66 73 66 4
28 104 95,4418 17,050 17 18 17 2
29 103 95,4099 17,169 108 109 108 2
30 102 95,2316 17,836 13 114 13 2
31 101 95,1849 18,011 29 100 29 2
32 100 95,1670 18,078 21 71 21 2
33 99 95,1634 18,092 54 93 54 2
34 98 95,0104 18,664 37 94 37 3
35 97 95,0100 18,665 27 87 27 2
36 96 94,8538 19,250 5 30 5 3
37 95 94,8069 19,425 4 101 4 3
38 94 94,5627 20,338 6 59 6 2
39 93 94,4761 20,662 65 128 65 3
40 92 94,4334 20,822 24 97 24 3
41 91 94,2010 21,692 98 99 98 2
42 90 94,1479 21,890 31 50 31 4
43 89 93,8884 22,861 13 110 13 3
44 88 93,7978 23,200 44 46 44 2
45 87 93,7343 23,437 19 49 19 3
46 86 93,7239 23,476 29 117 29 3
47 85 93,5997 23,941 2 66 2 5
48 84 93,4165 24,626 90 106 90 2



93,2718
93,1233
93,0585
92,9630
92,6624
92,6477
92,5914
92,5774
92,5045
92,4934
92,2591
92,2481
92,2318
92,1892
92,1722
92,1531
92,1276
91,9737
91,9165
91,8216
91,8159
91,5952
91,5789
91,4463
91,2313
91,1855
91,1534
90,9172
90,7544
90,3805
90,1035
90,0526
89,9452
89,7289
89,6434
89,4500
89,1900
89,1877
88,5973
88,4778
88,1560
88,0540
87,8201
87,5645
87,4425
86,7204
86,2764
86,2239
85,6795
85,6492
85,5790
84,8599
84,5704
84,4432
83,4873
83,1588
82,9820
82,6241
82,6193
82,1892
81,6696
80,4896
80,3419
80,2798
79,0315
78,0807
76,8149
75,9378
75,7958
75,4312
74,2754
74,2152
73,4972
72,4096
72,0374
66,5776
63,6735
63,0202

25,167
25,723
25,965
26,322
27,447
27,502
27,712
27,765
28,038
28,079
28,955
28,996
29,057
29,217
29,280
29,352
29,447
30,023
30,237
30,592
30,613
31,439
31,500
31,995
32,800
32,971
33,091
33,975
34,584
35,982
37,019
37,209
37,610
38,420
38,739
39,463
40,435
40,444
42,652
43,100
44,303
44,685
45,560
46,516
46,972
49,673
51,334
51,530
53,567
53,680
53,943
56,632
57,715
58,191
61,767
62,996
63,657
64,995
65,013
66,622
68,566
72,980
73,532
73,765
78,434
81,990
86,725
90,006
90,537
91,901
96,224
96,450
99,135

103,203

104,596

125,018

135,881

138,325

OO WAUOAWUIORWWOWWNNNNUOWNUOOBRARANWNDEBEANNNNWONWNNNWOWNWOWRANOWW®WOO
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127 5 57,2997 159,723
128 4 55,5964 166,094
129 3 48,1238 194,046
130 2 37,2386 234,763
131 1 0,0000 374,056

Final Partition
Number of clusters: 3

Within d
Number of cluster sum

observations of squares c
Clusterl 42 34705,0
Cluster?2 47 29646,9
Cluster3 43 35535,9

Cluster Centroids

Variable Clusterl Cluster2 Cluster3

IDH N 82,3237 62,7586 29,2012
RISCN N 12,4332 23,9164 27,3436
VULN N 17,7124 44,2844 75,5498
GO N 75,1610 37,8705 23,3884
EPI N 77,0079 48,4427 22,8131

Distances Between Cluster Centroids
Clusterl Cluster2 Cluster3

PWkE W
[
wohsbho

Average
istance d
from
entroid c
25,6620
21,7750
26,4447

Grand
centroid
58,0523
21,3791
46,0146
45,0180
49,1826

PWkEP WO
B
N

Max imum
istance

from
entroid
60,9498
78,6680
64,2954

Clusterl 0,000 58,5430 109,576
Cluster2 58,543 0,0000 54,607
Cluster3 109,576 54,6075 0,000
Dendrogram

Dendrogram

Complete Linkage; Manhattan Distance

0,00+

33,33

Similarity

66,67

100,008

Observations

50
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9 ANALISE DE DISCRIMINANTE

No contexto de analise multivariada, uma das principais questdes se refere a utilizacao de suas
técnicas para fins de classificacdo e posterior previsdo dos elementos que estdo sendo
observados. Seja essa classificagdo com intuito apenas de organizagdo ou separagdo simples
entre grupos, o que se observou foi que essa procura conduziu ao desenvolvimento de
diversas técnicas para auxiliar nesse proposito. Uma das técnicas mais famosas para resolver
problemas de classificacdo e previsdo de elementos € a analise de discriminante.

A analise discriminante é utilizada para a classificagdo de observagdes em dois ou mais
grupos de uma amostra com grupos conhecidos. Também, € utilizada para investigar como
variaveis contribuem para a separacio do grupo. E possivel a utilizacdo da funcdo linear e
quadratica. Onde, se linear: se assemelha a uma equacdo de regressdo mdltipla, portanto,
composta por variaveis independentes que representam as caracteristicas do elemento, que sdo
ponderadas pelo nivel de sua importancia e ou impacto que causam na variavel dependente.
Na funcdo linear, todos os grupos sdo considerados ter a mesma matriz covariancia, no
entanto, se quadratica, ndo faz essa suposi¢cdo, bem como de suas propriedades.

Sua caracteristica basica é a utilizacdo de um conjunto de informacGes obtidas acerca de
variaveis consideradas independentes para conseguir um valor de uma variavel dependente
que possibilite a classificacdo desejada. Na andlise discriminante é de natureza qualitativa, ou
seja, categorica, discreta, ja que seu valor representa uma classificacdo estabelecida. A
classificacdo se realiza mediante o confronto do valor obtido com os valores de outros
elementos. Exemplificando: modelo de andlise de risco de crédito pode ser dividido em
categorias de clientes rotulados como alto, médio e baixo risco, contribuindo com informacao
de maior relevancia para o gestor.

No presente trabalho, na etapa de analise de clusters foi realizado por alocacdo de
similaridades de clusters, segundo a cinco principais variaveis constantes em 4 componentes
principais: IDH, RISCN, VULVN, GO e EPI - variaveis independentes. Cabe ressaltar que a
determinacdo das variaveis foi em de acordo com a ANOVA dos 4 componentes principais.

Anélise Discriminante — SPSS para o Cluster 3R
Resumo de processamento de caso de analise

Casos ndo ponderados N Porcentagem
Vaélido 132 100,0
Excluidos Cadigos de grupo ausentes ou fora do 0 0
intervalo '
Pelo menos uma variavel discriminante 0 0
ausente '
Cadigos de grupo ausentes ou fora do
intervalo e pelo menos uma variavel 0 0
discriminadora ausente
Total 0 0
Total 132 100,0

Estatisticas de grupo
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N valido (de lista)

Clusters 3R N&o ponderado Ponderado
1,0 IDHN 42 42,000
RISCN N 42 42,000
VULN N 42 42,000
GON 42 42,000
EPI N 42 42,000
2,0 IDHN 47 47,000
RISCN N 47 47,000
VULN N 47 47,000
GON 47 47,000
EPI N 47 47,000
3,0 IDHN 43 43,000
RISCN N 43 43,000
VULN N 43 43,000
GON 43 43,000
EPIN 43 43,000
Total IDHN 132 132,000
RISCN N 132 132,000
VULN N 132 132,000
GON 132 132,000
EPI N 132 132,000
Analise 1 - Estatisticas em etapas
Variaveis Inseridas/Removidas®?¢¢
Lambda de Wilks
F exato
Etapa | Inseridas | Estatistica dfl df2 df3 Estatistica dfl df2 Sig.
1 VULN N ,145 1 2| 129,000 380,174 2| 129,000 ,000
2 GON ,109 2 2| 129,000 130,243 4 256,000 ,000
3 EPIN ,095 3 2| 129,000 95,227 6| 254,000 ,000
4 RISCN N ,086 4 2| 129,000 75,955 8| 252,000 ,000
Em cada etapa, a varidvel que minimiza o Lambda de Wilks geral é inserida.
a. O nimero maximo de etapas ¢ 10.
b. O F parcial minimo a ser inserido é 3.84.
c. O F parcial méaximo a ser removido é 2.71.
d. Nivel f, tolerancia ou VIN insuficiente para calculos adicionais.
Variaveis na analise
Etapa Tolerancia F a ser removido Lambda de Wilks
1 VULNN 1,000 380,174
2 VULNN ,892 104,372 ,286
GON ,892 21,512 ,145
3 VULNN ,669 22,637 ,128
GON ,879 16,270 ,119
EPIN ,695 9,288 ,109
4 VULNN ,602 28,491 ,125
GON ,861 16,958 ,109
EPIN ,684 9,978 ,100
RISCN N ,815 6,431 ,095
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F exato
Etapa NUmero de varidveis Lambda | dfl | df2 | df3 | Estatistica | dfl df2 Sig.
1 1 ,145 1 2| 129 380,174 2| 129,000( ,000
2 2 ,109 2 2| 129 130,243 41 256,000| ,000
3 3 ,095 3 2| 129 95,227 6| 254,000 ,000
4 4 ,086 4 2] 129 75,955 8| 252,000| ,000

Resumo de funcdes discriminantes canénicas

Valores préprios

Funcéo Autovalor % de varidncia % cumulativa Correlacdo canfnica
1 7,891° 96,2 96,2 ,942
2 ,3092 3,8 100,0 ,486
a. As primeiras 2 funcbes discriminantes candnicas foram usadas na analise.
Lambda de Wilks
Teste de funcBes Lambda de Wilks Qui-quadrado df Sig.
laté?2 ,086 312,907 8 ,000
2 ,764 34,315 3 ,000
Coeficientes de funcdes discriminantes candnicas padronizados
Funcdo
1 2
RISCN N 241 -,512
VULN N -,634 ,825
GON ,213 ,934
EPIN 468 ,155
Matriz de estruturas
Funcéo
1 2
VULN N -,863" ,230
EPIN ,798" ,113
IDH NP 527" -,196
GON ,545 713"
RISCN N -,153 - 247"
Correlagdes entre grupos no conjunto entre variaveis discriminantes e funcGes discriminantes candnicas
padronizadas
Variaveis ordenadas por tamanho absoluto de correlagéo na fungéo.
*. Maior correlagdo absoluta entre cada variavel e qualquer fungdo discriminante
b. Essa varidvel ndo é usada na analise.
Funcdes em centroides de grupo
Funcéo
Clusters 3R 1
1,0 3,496 410
2,0 ,011 -,739
3,0 -3,426 ,407
Fungdes discriminantes candnicas nao padronizadas avaliadas em médias de grupo
Estatisticas de classificacdo
Resumo de processamento de classificacdo
Processado 132
Excluidos Cadigos de grupo ausentes ou fora do intervalo 0
Pelo menos uma variavel discriminante ausente 0
Usado em saida 132
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Casos utilizados na analise

Clusters 3R A priori N&o ponderado Ponderado
1,0 ,333 42 42,000
2,0 ,333 47 47,000
3,0 ,333 43 43,000
Total 1,000 132 132,000
Resultados da classifica¢io?
Associacio ao grupo prevista
Clusters 3R 1,0 2,0 3,0 Total
Original Contagem 1,0 39 3 0 42
2,0 1 45 1 47
3,0 0 3 40 43
% 1,0 92,9 71 0 100,0
2,0 2,1 95,7 2,1 100,0
3,0 0 7,0 93,0 100,0

a. 93,9% de casos agrupados originais classificados corretamente.

A andlise de discriminante para a classificacdo feita por Clusters 3R tem chance de correta
classificacdo dos paises em 93,9%.
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10 REGRESSAO LOGISTICA

A técnica de regresséo logistica foi desenvolvida por volta de 1960 em resposta ao desafio de
realizar predicdes ou explicar a ocorréncia de determinados fenédmenos quando a variavel
dependente fosse de natureza binaria ou dicotdmica, assume entre dois resultados e pode ser
de natureza qualitativa. Isto exige que o resultado da andlise possibilite associacdes a certas
categorias, como por exemplo: positivo ou negativo, aceitar ou rejeitar, morrer ou sobreviver
etc.

REGIAO_6R versus IDH N; RISCN; VULV; GO, EPI
A analise ANOVA abaixo tem como objetivo a classificacdo das 6 regides com base no indice

de governanca. Este procedimento se faz necessario, pois que a regressdo logistica é uma
analise dicotdmica, ou seja, necessita de um pardmetro para que 0s testes possam ser
realizados. A coluna classificagdo demonstrada nos resultados abaixo, sera utilizada nos testes
de regressdo logistica para a regido 6R, lembrando que foi uma inferéncia e nao produzido
pelos testes ANOVA.

One-way ANOVA: GO N versus Class 6R

Source DF SS MS F P
Class 6R 7 56677 8097 35,53 0,000
Error 124 28261 228

Total 131 84938

S = 15,10 R-Sq = 66,73% R-Sq(adj) = 64,85%

Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev —+-———————- R et R et R et Classificacéo
AIBER 20 43,17 19,04 (---*--) ®)
AVECO 27 83,25 13,38 (--*--) 'éH)
CARLA 4 39,62 9,54 (--—----- * - ) D)
CWEAS 11 27,38 12,38 (----*---) )
EMDEU 12 51,93 11,21 (—--*---) &)
ESEAS 12 33,61 10,47 (----*---) 'O
NSWUA 14 28,46 16,21 (---*---) N
SUSAF 32 29,58 16,95 (--*-) ®)

- S T — S T — S I

20 40 60 80

Pooled StDev = 15,10

Ordinal Logistic Regression: N Class 6R versus IDH N; RISCN N; ...
De acordo com o a tabela de Logistic Regression, somente o indice de governanca (GO) tem

um p-value inferior a 0,5%, com isto tendem ndo contribuir com o modelo de regressao
logistica, portanto, serdo retirados do modelo para novos testes com regressdo logistica,
conforme demonstrado a seguir.

Goodness-of-Fit Tests demonstra a adequacidade do modelo Logit em relacdo as variaveis
IDH N 1; RISCN N 1; VULVNZ1; GO N 1, EPI N 1. Neste estudo, valor-p para o teste de
Pearson é 0,95, e o valor p para o teste de desvio é 1,000, o que indica que ndo ha provas
suficientes para afirmar que o modelo néo se encaixa nos dados de forma adequada. Se o p-
value é menor do que o a-level (0,05), o teste rejeita a hipdtese nula de que 0 modelo se ajusta
aos dados de forma adequada. Os testes de hipotese € um procedimento que avalia duas
afirmac6es mutuamente exclusivas sobre uma populagdo. Um teste de hipotese usa dados para
determinar qual afirmacéo € melhor suportada pelos dados. Estas afirmagfes sdo chamadas de
hipdtese nula e a hipotese alternativa.



Link Function: Logit
Response Information

Variable Value Count
N Class 6R 1 27

2 12

3 20

4 4

5 12

6 32

7 14

8 11

Total 132
Logistic Regression Table

Odds 95% CI

Predictor Coef SE Coef Z P Ratio Lower Upper
Const(1) -7,74211 2,57483 -3,01 0,003
Const(2) -6,67815 2,55248 -2,62 0,009
Const(3) -5,42288 2,53000 -2,14 0,032
Const(4) -5,20356 2,52657 -2,06 0,039
Const(5) -4,58130 2,51713 -1,82 0,069
Const(6) -2,91001 2,49729 -1,17 0,244
Const(7) -1,84088 2,49996 -0,74 0,462
IDH N 0,0023050 0,0165670 0,14 0,889 1,00 0,97 1,04
RISCN N 0,0178456 0,0122997 1,45 0,147 1,02 0,99 1,04
VULN N 0,0093961 0,0247054 0,38 0,704 1,01 0,96 1,06
GO N 0,0746124 0,0131349 5,68 0,000 1,08 1,05 1,11
EP1 N 0,0239517 0,0185216 1,29 0,196 1,02 0,99 1,06

Log-Likelihood = -202,264

Test that all slopes are zero: G = 107,907, DF = 5, P-Value = 0,000

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Square DF P
Pearson 842,912 912 0,950
Deviance 404,528 912 1,000

Measures of Association:
(Between the Response Variable and Predicted Probabilities)

Pairs Number Percent Summary Measures

Concordant 5914 80,7 Somers® D 0,62
Discordant 1403 19,2 Goodman-Kruskal Gamma 0,62
Ties 8 0,1 Kendall®s Tau-a 0,52
Total 7325 100,0

Ordinal Logistic Regression: N Class 6R versus GO N
Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Count

N Class 6R

oO~NOOA~WNE

Total 132
Logistic Regression Table

Odds 95% CI
Predictor Coef SE Coef z P Ratio Lower Upper
Const(1) -5,92207 0,630396 -9,39 0,000
Const(2) -4,85482 0,543020 -8,94 0,000
Const(3) -3,61959 0,453391 -7,98 0,000
Const(4) -3,41019 0,441678 -7,72 0,000
Const(5) -2,82267 0,413561 -6,83 0,000
Const(6) -1,19790 0,377656 -3,17 0,002
Const(7) -0,133538 0,417041 -0,32 0,749
GO N 0,0822319 0,0095571 8,60 0,000 1,09 1,07 1,11

Log-Likelihood = -204,223

Test that all slopes are zero: G = 103,988, DF = 1, P-Value = 0,000

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Square DF P
Pearson 836,994 916 0,970
Deviance 408,447 916 1,000
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Measures of Association: (Between the Response Variable and Predicted Probabilities)

Pairs Number Percent Summary Measures

Concordant 5867 80,1 Somers® D 0,60
Discordant 1436 19,6 Goodman-Kruskal Gamma 0,61
Ties 22 0,3 Kendall®s Tau-a 0,51
Total 7325 100,0

A regressao logistica para a 0s paises que compdem a 6R apds testes ANOVA indicam que
tem 80,1% de probabilidade de acerto nas alocagfes propostas.

REGIAO_3R versus IDH N; RISCN; VULV; GO, EPI
One-way ANOVA: GO N versus Class 3R

Source DF SS MS F P
Class 3R 2 51019 25510 97,02 0,000
Error 129 33919 263

Total 131 84938

S = 16,22 R-Sq = 60,07% R-Sq(adj) = 59,45%

Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev  +-———————- R et Fom Fomm Classificacéo
AIBER 21 42,48 18,82 (---*----) @)
AVECO 27 83,25 13,38 (———-*---) @)
OTHERS 84 33,36 16,35 (-*--) A)

Fom e [ S Fom e Fom e

30 45 60 75

Pooled StDev = 16,22

De acordo com o a tabela de Logistic Regression, somente o indice de governanca (GO) tem
um p-value inferior a 0,5%, com isto tendem ndo contribuir com o modelo de regressdo
logistica, portanto, serdo retirados do modelo para novos testes com regressdo logistica,
conforme demonstrado a seguir.

Goodness-of-Fit Tests demonstra a adequacidade do modelo Logit em relacéo as variaveis
IDHN 1; RISCN N 1; VULVN1; GO N 1, EPI N 1. Neste estudo, valor-p para o teste de
Pearson é 1,000 e o valor p para o teste de desvio € 1,000, o que indica que ndo ha provas
suficientes para afirmar que o modelo ndo se encaixa nos dados de forma adequada. Se o p-
value € menor do que o a-level (0,05), o teste rejeita a hipdtese nula de que o modelo se ajusta
aos dados de forma adequada.

Ordinal Logistic Regression: N Class 3R versus IDH N; RISCN; VULV; GO, EPI

Link Function: Logit
Response Information

Variable Value Count
N Class 3R 1 27
2 21
3 84

Total 132

Logistic Regression Table

Odds 95% CI

Predictor Coef SE Coef z P Ratio Lower Upper
Const(1) -7,39275 3,69148 -2,00 0,045

Const(2) -5,61818 3,64238 -1,54 0,123

IDH N 0,0199319 0,0228124 0,87 0,382 1,02 0,98 1,07
RISCN N 0,0239635 0,0164209 1,46 0,144 1,02 0,99 1,06
VULN N -0,0193560 0,0381811 -0,51 0,612 0,98 0,91 1,06
GO N 0,0351707 0,0174744 2,01 0,044 1,04 1,00 1,07
EPI N 0,0468898 0,0298642 1,57 0,116 1,05 0,99 1,11

Log-Likelihood = -70,623
Test that all slopes are zero: G = 97,592, DF = 5, P-Value = 0,000

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Square DF P
Pearson 170,995 257 1,000
Deviance 141,245 257 1,000

Measures of Association: (Between the Response Variable and Predicted Probabilities)
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Pairs Number Percent Summary Measures

Concordant 4071 88,5 Somers®™ D 0,77
Discordant 520 11,3 Goodman-Kruskal Gamma 0,77
Ties 8 0,2 Kendall®s Tau-a 0,41
Total 4599 100,0

Ordinal Logistic Regression: N Class 3R versus GO N
Link Function: Logit
Response Information

Variable Value Count
N Class 3R 1 27
2 21
3 84

Total 132

Logistic Regression Table

Odds 95% CI
Predictor Coef SE Coef Z P Ratio Lower Upper
Const(1) -5,96448 0,757718 -7,87 0,000
Const(2) -4,37296 0,613992 -7,12 0,000
GO N 0,0828339 0,0116209 7,13 0,000 1,09 1,06 1,11

Log-Likelihood = -78,262
Test that all slopes are zero: G = 82,314, DF = 1, P-Value = 0,000

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Square DF P

Pearson 228,576 261 0,927

Deviance 156,524 261 1,000

Measures of Association:(Between the Response Variable and Predicted Probabilities)
Pairs Number Percent Summary Measures

Concordant 3893 84,6 Somers®™ D 0,70

Discordant 696 15,1 Goodman-Kruskal Gamma 0,70

Ties 10 0,2 Kendall®s Tau-a 0,37

Total 4599 100,0

A regressao logistica para a 0s paises que compdem a 3R apds testes ANOVA indicam que
tem 84,6% de probabilidade de acerto nas alocagc6es propostas.



11 ARVORES DE DECISAO

E um modelo de classificagdo baseado em arvore. Classifica os dados em grupos ou prevé
valores de uma varidvel dependente (destino) com base em valores de variaveis (Predictor)
independentes. Este procedimento fornece ferramentas de validacdo para andlise de
classificacdo exploratoria e confirmatoria.

O procedimento pode ser utilizado para: (a)segmentacdo- identificacdo pessoas que possam
ser membros de um grupo particular; (b)Estratificacdo - atribui casos em uma das varias
categorias, tais como alta, média, e os grupos de baixo risco; (c) preditores - cria regras e 0s
usa para eventos futuros, previsdo, como por exemplo: risco de crédito; (d) reducdo de dados
e selecdo de varidveis; (e)identificagdo e as interagdes - identificar relagdes que dizem

respeito apenas aos subgrupos especificos para a construcdo de um modelo estatistico;
CLUSTERS 3R - ¢ a classificacdo proposta pela anélise de conglomerados dada a

similiaridade pelas variaveis escolhidas: IDH N; RISCN N; VULN N; GO N; EPI N.

MODELO CHAID

Resumo do modelo

Especificacdes

Resultados

Meétodo crescente

Variavel dependente

Variaveis independentes
Validacéo

Profundidade maxima de arvore
Casos minimos em no pai

Casos minimos em n¢ filho
Variaveis independentes incluidas

Nimero de nés
Numero de nés de terminal
Espessura

CHAID
3 R ordem

Nenhum

IDH N, RISCN N, VULN N, EPI N, GO N

EPIN, IDHN, GON

10

11

Risco

Estimativa

Erro Padrdo

,061

,021

Método Crescente: CHAID
Variavel Dependente: 3 R ordem

Classificagéo

Previsto
Porcentagem
Observado 1,0 2,0 3,0 Correta
1,0 42 0 0 100,0%
2,0 2 44 1 93,6%
3,0 0 5 38 88,4%
Porcentagem global 33,3% 37,1% 29,5% 93,9%

Meétodo Crescente: CHAID
Variavel Dependente: 3 R ordem




2 R ordem

Na O
Categoria % n
4,000 28 49z
N 2,000 356 47
3.000 3256 43

Total 00,0 122

=
EFI N

Walar-P ajust.=0,000, Qui-
quadrado=202 245, d=6

60

== 32,3512420566147000

(323512420566 147000,
43, 32466 7822 0622000]

(42, 324667 3220852000,
G2 4409451 1842865000]

Mé 1 MNé 2 Mé 2
Categoria % n Categoria % n Categoria % n
4000 o0 o {000 o0 o u 1,000 145 4
Bz 000 2.6 1 Bz 000 815 22 N 2000 852 23
3,000 97,4 338 3,000 1285 & 3.000 o0 0o
Total 295 39 Total 205 27 Tuotal 2045 27
= =
ID}L ] D| M

Walor-P ajust.=0,041, Qui-
quadrade=5979, d=1

<= 4G, 1285008237 2320000

= 46,1285008237 2320000

WalarP ajust=0,000, Qui-
quadrade=20,651, df=1

== 55,97836175175910000

=55 978361751762 10000

» 62,440451 1842865000

M 4
Categoria % n
u 4,000 97,4 38
Bz 000 2.6 1
3,000 00 o
Total 295 39
=

IDIL ]

Walor-P ajust.=0,043, Qui-
quadrade=G5979, df=1

<= §7,21581542500670000

= 57, 2158154850057 0000

No & No 6 No 7 No 2 Nog Na 10
Categoria % n Categoria % n Categoria % n Categoria % n Categoria % n Categoria % n
= 9000 oo o = 4000 oo o = 1,000 oo oo B 1,000 g00 4 u 9000 go0 4 u 4,000 1000 34
W 2000 oo o N z000 20,0 1 Nz 000 1000 22 Bz 000 20,0 1 W z000 200 1 N 2000 oo a
3,000 1000 34 3,000 800 4 3,000 a0 ad 3,000 a0 o 3,000 oo 0 3,000 a0 a
Total 258 24 Tatal 32 & Tuatal 16,7 22 Tuotal 38 & Tuotal 28 & Tatal 252 34
MODELO MODELO CHAID EXAUSTIVO
Resumo do modelo
Especificacdes Meétodo crescente CHAID EXAUSTIVO
Variavel dependente 3 R ordem
Variaveis independentes IDH N, RISCN N, VULN N, EPI N, GO N
Validacédo Nenhum
Profundidade maxima de arvore 3
Casos minimos em no6 pai 10
Casos minimos em n6 filho 5
Resultados Variaveis independentes incluidas VULN N, GON
Numero de nés 7
Numero de nés de terminal 5
Espessura 2
Risco
Estimativa Erro Padréo
,076 ,023
Método Crescente: CHAID
EXAUSTIVO
Variavel Dependente: 3 R ordem
Classificacédo
Previsto
Porcentagem
Observado 1,0 2,0 3,0 Correta
1,0 41 1 0 97,6%
2,0 3 43 1 91,5%
3,0 0 5 38 88,4%
Porcentagem global 33,3% 37,1% 29,5% 92,4%

Método Crescente: CHAID EXAUSTIVO

Variavel Dependente: 3 R ordem



3 R ordem

N& 0
Categoria % n
B 1,000 318 42
B 2,000 356 47
3,000 326 43
Total 100,0 132

WULH N
Walor-P ajust.=0,000, Qui-
quadrado=205,242, d=4

<= 27 21882900832104000

(27 2196900822 104000, = 60,072
G0,0720251622607000]

Q261622607000

Né 1 N& 2 Mo 3
Categoria % n Categoria % n Categoria % n
H 1,000 ar4g 32 B 1,000 74 4 B 14,000 o0 o
B 2,000 26 1 B 2,000 833 45 B 2,000 26 A
2,000 oo o 32.000 92 & 3.000 974 =8
Total 2845 39 Total 408 54 Total 285 =8
=
GDl M

“Walar-P ajust.=0,000, Quj-
quadrado=27 508, di=4

<= 27 226167 2375472000

0 (27 325167237547 20000, = 65 8723617 5176010000

455 078261751760 10000]

H& 4 N& 5 Né &
Categaria % n Categaoria % n Categoria % n
N 1,000 oo o 4,000 29 1 B 1,000 o0 2
B z,000 G642 9 B 2,000 ar.1 =4 B 2,000 400 2
3,000 37 5 3,000 00 o 3,000 00 o
Total 106 14 Total 265 25 Total 22 45

MODELO MODELO CRT

Resumo do modelo

Especificagdes

Meétodo crescente
Variavel dependente
Variaveis independentes
Validacéo

CRT

3 R ordem

IDH N, RISCN N, VULN N, EPI N, GON
Nenhum

Profundidade méaxima de arvore 5
Casos minimos em nd pai 10
Casos minimos em no filho 5
Resultados Variaveis independentes incluidas VULN N, EPI N, GO N, IDH N, RISCN N
Numero de nés 9
Numero de nés de terminal 5
Espessura 3
Risco
Estimativa Erro Padréo
,045 ,018

Método Crescente: CRT

Varidvel Dependente: 3 R ordem

Classificacdo

Previsto
Porcentagem
Observado 1,0 2,0 3,0 Correta
1,0 40 2 0 95,2%
2,0 0 46 1 97,9%
3,0 0 3 40 93,0%
Porcentagem global 30,3% 38,6% 31,1% 95,5%

Método Crescente: CRT

Variavel Dependente: 3 R ordem
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3 R oordem

H& 0
Categoria % n
4,000 1.8 42
B 2000 356 47
2,000 226 43
Total 00,0 132
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WULN M
Aprimoramento=0,294
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=
GOHN
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== 42 676751042201 10000

= 43, 67675194220110000
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= 1,000 oo o

B z,000 S06 44
3,000 404 43
Total 650 &7

[ =
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<= 35,449M0745234000 = 35 44184107452324000

N 3 N4 NG & N6
Categoria % n Categaria % n Categoria % n Categaria % n
= 1,000 400 2 W 1,000 1000 40 W 4,000 oo o W 1,000 oo oo
B 2,000 goo0 N 2,000 oo o0 B 2000 24 1 B 2,000 835 42
2,000 00 o 2,000 00 o0 2,000 a7 6 40 2,000 65 2
Total 38 5 Total 302 40 Tatal 311 H Total 348 45

=
GD| N

Aprimoramento=0,010

4= 23,91533008688230000 = 23 91533008635230000

MNa 7 Hé &
Categoria % n Categoria % n
1,000 oo o 1,000 oo o
B 2000 600 2 B 2000 a7.6 40
2.000 400 2 3,000 24 1
Total 3.8 ) Total 21,1 H
MODELO MODELO QUEST
Resumo do modelo
Especificagdes Método crescente QUEST
Variével dependente 3R ordem
Variaveis independentes IDH N, RISCN N, VULN N, EPI N, GO N
Validacéo Nenhum

Profundidade méxima de arvore 5
Casos minimos em né pai 10
Casos minimos em né filho 5
Resultados Variaveis independentes incluidas VULN N, IDH N, EPIN, GO N, RISCN N
Nimero de nos 5
Numero de nos de terminal 3
Espessura 2
Risco
Estimativa Erro Padréo
,098 ,026
Método Crescente: QUEST
Varidvel Dependente: 3 R ordem
Classificacdo
Previsto
Porcentagem
Observado 1,0 2,0 3,0 Correta
1,0 39 3 0 92,9%
2,0 3 41 3 87,2%
3,0 0 4 39 90,7%
Porcentagem global 31,8% 36,4% 31,8% 90,2%

Método Crescente: QUEST
Varidvel Dependente: 3 R ordem
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2R ordem

N 4,000
B z,000
2.000
Tuatal

N& 0
Categoria % n

e 42
255 47
326 42

00,0 132
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| =
VULH N
WalorP ajust=0,000, F=320,174,

df1=2, df2=129

<= 52 550155042 1042000 = 568 550155042 1042000

Ha 1 Ha 2
Categoria % n Categoria % n
N 1,000 46,7 42 N 1,000 oo o
Nz 000 429 44 N z.000 S ]
3.000 44 4 3.000 9249 39
Tatal g2.2 90 Tatal 218 42
| =
WULMH W
ValorP ajust=0,000, F=131,122,
df1=2, dfz=87

<= 30,65042 13247463000 = 230 ,6504213247 453000

Na 3 Na 4
Categoria % n Categoria % n
B 4,000 929 28 B 4 000 62 3
N 2,000 74 03 N 2,000 5.4 M
3,000 o0 o 3.000 23 4
Tatal 3.8 42 Tatal 364 48

AIBER, AVECO E OTHERS - classificacao dos 132 paises em 3 regides pré-definidas.

Resumo do modelo

Especificacdes Meétodo crescente CHAID
Variavel dependente Class 3R
Variaveis independentes IDH N, RISCN N, VULN N, EPI N, GO N
Validacéo Nenhum
Profundidade maxima de arvore 3
Casos minimos em né pai 10
Casos minimos em né filho 5
Resultados Variaveis independentes incluidas EPIN, IDH N
NUmero de nés 7
Nimero de nos de terminal 5
Espessura 2
Risco
Estimativa Erro Padréo
212 ,036
Meétodo Crescente: CHAID
Variavel Dependente: Class 3R
Classificacdo
Previsto
Porcentagem
Observado AIBER AVECO OTHERS Correta
AIBER 0 2 19 0,0%
AVECO 0 22 5 81,5%
OTHERS 0 2 82 97,6%
Porcentagem global 0,0% 19,7% 80,3% 78,8%

Método Crescente: CHAID
Variavel Dependente: Class 3R



| 1 AIBER
I W aVECD
' m OTHERS

Class 3R

Man
Categoria % n
AIBER 159 21

B AVECO 0.5 27
B OTHERS 636 854
Total 1000 132

=
EFIN

Walar-P ajust=0,000, Qui-
quadrado=107 244, df=6

<= 32, 2512420566 147000

[32,3512420555 147000,

(G2,4499451 1242265000,

= T4 ETEOT 16026632000

G2, 4404511 242265000] 7427097 160265232000]
Hé 1 Haz H& 3 N 4
Categoria % n Categoria % n Categoria % n Categoria % n
AIBER 26 1 AIBER 315 17 AIBER TroA AIBER FFOZ
B AVECO oo o B AvECO oo o B AVECO =8 4 B AvECO 245 22
W OTHERS &87.4 38 W OTHERS 655 37 W OTHERS 838 7 B OTHERS 7Tz
Total 285 24 Total 409 54 Total a2 13 Total 197 26
IDH H
Walor-P ajust.=0,041, Qui-

quadradoe=5973, df=1

<= 45,1288002237 2320000

= 45,1285005237 2320000

W OTHERS 1000 34

Ha 5 Hé &
Categoria % n Categoria % n
AIBER oo a AIBER 20,0

B AvECO oo o B AVECO o0

B OTHERS 80,0

Total 252 24

Total

th |k O =

2.8

MODELO CHAID EXAUSTIVO

Resumo do modelo

Especificacdes Meétodo crescente CHAID EXAUSTIVO
Variavel dependente Class 3R
Variaveis independentes IDH N, RISCN N, VULN N, EPI N, GON
Validacéo Nenhum
Profundidade maxima de arvore 3
Casos minimos em no6 pai 10
Casos minimos em né filho 5
Resultados Variaveis independentes incluidas EPIN, GON
NUmero de nés 8
NUmero de nés de terminal 6
Espessura 2
Risco
Estimativa Erro Padréo
,212 ,036
Meétodo Crescente: CHAID
EXAUSTIVO
Variavel Dependente: Class 3R
Classificacdo
Previsto
Porcentagem
Observado AIBER AVECO OTHERS Correta
AIBER 0 2 19 0,0%
AVECO 0 22 5 81,5%
OTHERS 0 2 82 97,6%
Porcentagem global 0,0% 19,7% 80,3% 78,8%

Meétodo Crescente: CHAID EXAUSTIVO
Variavel Dependente: Class 3R
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Class 3R

N0
Categoria % n
re- - | AIBER 159 21
I ©AIBER | B 2yECO 2048 27
| m AvECD : B OTHERS 636 84

I
| OTHERS Tetal 1000 132

_______ | =

EFIH
YValorP ajust=0,000, Qui-
quadrado=107 249, df=6
<= 32,3512420566147000  (32,35124205865 147000, (62 442451 1842865000, = T4,37897 16926632000
G2 ,440451 1242265000] T4, 23720716026632000]

Né 1 No 2 N& 2 Ho 4
Categaria % n Categoria % n Categaria % n Categoria % n
AIBER 26 1 AIBER 1.5 17 AIBER 7T AIBER TF 2

B AVECO oo o B AVECOD oo o B AVECO 3|5 8 B AVECD a46 22
W OTHERS 974 38 B OTHERS B85 37 B OTHERS 538 7 B OTHERS ¥ 2
Total 285 39 Tuotal 408 54 Total a8 13 Total 197 26

| =

onN
WalorP ajust=0,050, Qui-
quadrade=132,708, df=4

== B9 40725670767 20000 (50,407 286707267 20000, = 87 2202511 2622250000
87 229251 186585350000]

Hb 5 Hb & N& 7
Categoria % n Categoria % n Categoria % n
AIBER oo o AIBER 250 2 AIBER oo o
B AVECD 600 2 B AyECO 750 6 B AVECO 1000 12
B OTHERS 400 2 B OTHERS o0 0 B OTHERS oo 0
Tatal 2382 & Taotal 6.1 a2 Total a8 12
Resumo do modelo
Especificacdes Meétodo crescente CRT
Variavel dependente Class 3R
Variaveis independentes IDH N, RISCN N, VULN N, EPI N, GO N
Validacéo Nenhum

Profundidade maxima de arvore
Casos minimos em no pai

Casos minimos em n6 filho
Resultados Variaveis independentes incluidas VULN N, EPI N, GO N, IDH N, RISCN N

Nimero de nés
Numero de nés de terminal
Espessura

Risco
Estimativa Erro Padrdo
,167 ,032

Método Crescente: CRT
Variavel Dependente: Class 3R

Classificacdo

Previsto
Porcentagem
Observado AIBER AVECO OTHERS Correta
AIBER 7 2 12 33,3%
AVECO 0 25 2 92,6%
OTHERS 3 3 78 92,9%
Porcentagem global 7,6% 22,7% 69,7% 83,3%

Método Crescente: CRT
Variavel Dependente: Class 3R



| m AVECD
: ® OTHERS
|

|
|0 AIBER
|
|

Class 3R

N& D

Categoria % n
AIBER 159 21
B AVECO 208 27
B OTHERS G366 24

Total 00,0 132

WULH N

=

Aprimoramento=0,203

== 23,0993618960802000

Né 1
Categoria % n
AIBER 67 2

B AVECO 833 25
B OTHERS 100 3
Tuotal 227 30
[ =
GOMN
Aprimaramento=0,017

<= 75, 870245347 19640000

= 75,870243347 19640000

= 23,0993618960302000

N& 2
Categoria % n
AIBER 126 19

B AVECOD 20 2
B OTHERS 794 81
Total I 02

=

EFIHN
Aprimoramento=0,026

<= 36,562457 5380942000 > 36 563457 5350943000

MODELO QUEST

Né 3 N& 4 MNé 5 N& 6
Categoria % n Categoria % n Categoria % n Categoria % n
AIBER 122 2 AIBER o0 o AIBER 22 1 AIBER 210 12
B AVECOD 545 6 B AVECO 1000 19 B AVECOD oo o B AVECOD 34 2
B OTHERS 273 3 ® OTHERS 00 o0 B OTHERS 977 43 B OTHERS B55 3%
Tatal 83 M Total 144 19 Total 333 44 Total 438 53
=
RISCH N

Aprimoramento=0,026

<= 35,09970457902510000 = 35,099704579025 10000

NG 7 No &
Categaria % n Categoria % n
AIBER 229 N AIBER oo 7

B AvECO 42 2 B AvECO oo o
B OTHERS 728 35 B OTHERS 300 3
Tatal 36,4 43 Total 76 10

Resumo do modelo

Especificacoes Método crescente QUEST
Variavel dependente Class 3R
Variaveis independentes IDH N, RISCN N, VULN N, EPI N, GO N
Validacéo Nenhum

Profundidade maxima de arvore 5
Casos minimos em né pai 10
Casos minimos em no filho 5
Resultados Variaveis independentes incluidas GO N, VULN N, EPI N, IDH N, RISCN N
Namero de nds 5
Nlmero de nés de terminal 3
Espessura 2
Risco
Estimativa Erro Padréo
,205 ,035
Método Crescente: QUEST
Variavel Dependente: Class 3R
Classificacdo
Previsto
Porcentagem
Observado AIBER AVECO OTHERS Correta
AIBER 0 2 19 0,0%
AVECO 0 21 6 77,8%
OTHERS 0 0 84 100,0%
Porcentagem global 0,0% 17,4% 82,6% 79,5%

Método Crescente: QUEST
Variavel Dependente: Class 3R
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Clasz 2R

W& O
Categoria % n
F————— : AIBER 158 21
| W AIBER W AVECO 205 27
:IA‘«'ECD | B OTHERS 635 &4
| OTHERS | Total 1000 132
______ =
GDlN
YalorF ajust=0,000, F=07 015,
dfl=2, dfz=129
|
<= 67 B5529140206640000 = 67 55599140 2066540000
Ma 1 T
Categoria % n Categoria % n
AIBER 16,5 17 AIBER 135 4
N &/ECO 43 5 W aVECO  75@ 22
EQTHERS 78,6 81 B OTHERS 103 3
Total 7E.0 103 Total ze0 20
=
VULlNN
WalarP ajust=0,000, F=14,271,
df1=2, df2=26

<= 19 64512822647 42000 = 19,645128225647 42000

N& 3 Na 4
Categoria % n Categoria % n
AIBER 87 =z AIBER 333 2

B ayECO a12 21 B /VECO 167 1
® OTHERS o0 o B OTHERS &00 3
Total 174 23 Total 45 6

As técnicas estatisticas de analise discriminante e de arvore de decisdo para 0 eixo temético
resiliéncia com as varidveis: IDH, RISCN, VULVN, GO e EPI, demonstrou que a arvore de
decisdo tem probabilidade de éxito na segregacdo dos grupos com base nas varidveis
independentes em 95,5% através do modelo CRT. Para as regifes pré-classificadas em
AIBER, AVECO e OTHERS tem o melhor modelo CRT em 83,3%, o0 que ja foi observado
nas técnicas de analise discriminante e regressao logistica realizados pela ferramenta Mini-
tab.

O resultado demonstrou que para o0 eixo tematico resiliéncia e suas regides que a técnica de
arvore de decisdo tem sua melhor alocacdo com o método CRT, com as varidveis: VULV, EPI
E GOV.

12 ANALISE DE CORRESPONDENCIA

A andlise de correspondéncia foi desenvolvida na década de 1960 por um grupo de
estatisticos franceses . Faz parte de um conjunto de métodos utilizados para a analise
descritiva exploratéria de grandes tabelas. A concepcdo geral é semelhante a analise de
componentes principais e a analise fatorial, diferenciando-se destas, entre outros aspectos, por
permitir a inclusdo de variaveis categoricas.

E uma técnica de analise exploratoria de dados adequada para analisar tabelas de duas
entradas ou tabelas de mdltiplas entradas, levando em conta algumas medidas de
correspondéncia entre linhas e colunas. Analise de correspondenca converte uma matriz de
dados ndo negativos em um tipo particular de representacdo grafica em que as linhas e
colunas da matriz sdo simultaneamente representadas em dimensdo reduzida, isto é, por
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pontos no grafico. Este método permite estudar as relacdes e semelhancas existentes entre (a)
as categorias de linhas e entre as categorias de colunas de uma tabela de contingéncia, (b) o
conjunto de categorias de linhas e o conjunto categorias de colunas.

O processo de execucao da andlise de correspondéncia requer a execu¢do da ANOVA para
obtencdo das médias para as variaveis: IDH, RISCN, VULV, GO e EPI, os quais foram
escolhidas através da analise de componentes para o eixo tematico resiliéncia.

One-way ANOVA: IDH N versus Clusters 3R

Source
Clusters 3R
Error

Total

S = 14,12
Individual
Level N
1 42
2 47
3 43

DF

2
129
131
R-Sq

SS
61576
25716
87292

= 70,54%

MS F P
30788 154,44 0,000
199

R-Sq(adj) = 70,08%

95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Mean
82,32
62,76

StDev
13,55
8,60

29,20 18,76 (-*--)

et o o S
(-*--)
(-*--)
et o o S
32 48 64 80

Pooled StDev = 14,12
One-way ANOVA: VULN N versus Clusters 3R

Source DF SS MS F P

Clusters 3R 2 71293,5 35646,7 380,17 0,000

Error 129 12095,6 93,8

Total 131 83389,1

S = 9,683 R-Sq = 85,50% R-Sq(adj) = 85,27%

Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean Sthev —4-————————— R o e

1 42 17,712 8,091 (-*-)

2 47 44,284 8,518 (-*)

3 43 75,550 12,026 -*)
e - Fom e Fom e Fom e ——
16 32 48 64

Pooled StDev = 9,683

One-way ANOVA: RISCN N versus Clusters 3R

Source DF SS MS F P

Clusters 3R 2 5194 2597 13,18 0,000

Error 129 25407 197

Total 131 30601

S = 14,03 R-Sq = 16,97% R-Sq(adj) = 15,68%

Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev -----—- Fom————— Fom———— Fom———— +——=

1 42 12,43 12,88 (------ K )

2 47 23,92 17,39 (-——--- Fmmo—— D

3 43 27,34 10,57 (------ K )

_—————— T — T —— Y —— -

12,0 18,0 24,0 30,0

Pooled StDev = 14,03

One-way ANOVA: GO N versus Clusters 3R

Source DF SS MS F P

Clusters 3R 2 60680 30340 161,34 0,000

Error 129 24258 188

Total 131 84938

S = 13,71 R-Sq = 71,44% R-Sq(adj) = 71,00%

Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev -----—--—- Fo Fo Fo +-

1 42 75,16 17,84 (--*--)

2 47 37,87 11,16 (--*-)

3 43 23,39 11,42 (--*-)

———————— PRy Ry S
32 48 64 80

Pooled StDe

v = 13,71

One-way ANOVA: EPI N versus Clusters 3R

Source
Clusters 3R

DF SS MS F P
2 62444,0 31222,0 324,53 0,000



Error

Total

S = 9,808
Individual
Level N
1 42
2 47
3 43

129
131
R-Sq =
95% Cls
Mean
77,008
48,443
22,813

Pooled StDev = 9,8
One-way ANOVA: IDH N versus Class 3R

Source
Class 3R
Error
Total

S = 21,00
Individual
Level N
AIBER 21
AVECO 27
OTHERS 84

DF
2 303

R-Sq =
95% Cls
Mean
65,62
85,11
47,46

Pooled StDev = 21,

One-way ANOVA

Source
Class 3R
Error
Total

S = 14,25
Individual
Level N
AIBER 21
AVECO 27
OTHERS 84

DF
2 44

129 261
131 306

R-Sq =
95% Cls
Mean
27,07
10,25
23,53

Pooled StDev = 14,
One-way ANOVA: VULN N versus Class 3R

Source
Class 3R
Error
Total

S = 18,45
Individual
Level N
AIBER 21
AVECO 27
OTHERS 84

Pooled StDev = 18,
One-way ANOVA: GO N versus Class 3R

Source
Class 3R
Error
Total

S = 16,22
Individual
Level N
AIBER 21
AVECO 27
OTHERS 84

Pooled StDev = 16,
One-way ANOVA: EPI N versus Class 3R

Source

DF

12410,7 96,2
74854 ,7

83,42% R-Sq(adj) = 83,16%

For Mean Based on Pooled StDev

Stbhev -————-———- R it Fom—————— o ————— +-

10,633 -*-)

8,432 -)

10,356 (-*-)

———————— PRy Sy M
32 48 64 80

08

SS MS F P
92 15196 34,45 0,000

129 56900 441
131 87292

34,82% R-Sq(adj) = 33,81%

For Mean Based on Pooled StDev

Sthev -+-—-——————- o o tom
12,03 (----- K )

15,53 (----- *o——)

23,98 (--*--)

00

. RISCN N versus Class 3R

SS MS F P
13 2206 10,87 0,000
88 203
01
14,42% R-Sg(adj) = 13,09%
For Mean Based on Pooled StDev
Sthev ————F——————— Fom Fom Fom
19,09 (------—- e )}

25

DF SS MS F P
2 39457 19728 57,93 0,000
129 43933 341
131 83389
R-Sq = 47,32% R-Sq(adj) = 46,50%
95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
Mean StDev -----—- Fom Fom o +-——
41,83 14,32 (——--*---2)
13,74 6,58 (——--*----)
57,44 21,60 (-*--)
_—————— [ R ——— [ S —— [ R —— [ p——
15 30 45 60
45

DF SS MS F P
2 51019 25510 97,02 0,000
129 33919 263
131 84938
R-Sq = 60,07% R-Sq(adj) = 59,45%
95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
Mean StDev Fom Fo——_——— Fo——_——— R
42,48 18,82 (---*----)
83,25 13,38 (———-*-—-
33,36 16,35 (-*--)
Fom e Fom e Fom e ——— Fom e ———
30 45 60 75
22

SS MS F P
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Class 3R
Error
Total

S = 16,70
Individual
Level N
AIBER 21
AVECO 27
OTHERS 84

Pooled StDev = 16,

129 35982
131 74855

2 38872 19436 69,68 0,000
279

R-Sq = 51,93% R-Sq(adj) = 51,18%

95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
Mean StDev ---—-—-- Fomm Fo——_——— Fomm——_—— +-
52,70 14,31 —-*—-—--)
81,39 8,14 -—-*----)
37,95 19,06 (-*--)
——————— T
45 60 75 90

70

70

A tabela abaixo € o resumo das médias apresentadas para cada variavel: IDH, RISCN, VULV,
GO e EPI, cuja entrada dupla de dados sera a base para a tabela de contingéncia a ser
executada na analise de correspondéncia. Lembrando que C1, C2 e C3 sdo 0s paises

classificados anteriormente pela analise de cluster.

Tabela de Contingéncia -

XXXXX Mean XXXXX
Rows IDH VULV GO EPI RISC Columns
Cl 82,32 17,712 75,16 77,008 12,43 | IDH

C2 62,76 44,284 37,87 48,443 23,92 | VUL
C3 29,2 75,55 23,39 22,813 27,34 | GO
AIBER 65,62 41,83 42,48 52,7 27,07 | EPI
AVECO 85,11 13,74 83,25 81,39 10,25 | RISC
OTHERS 47,46 57,44 33,36 37,95 23,53

Graficos Radar para regides C1 C2 C3 e AIBER, AVECO e OTHERS

——C1 2 3 a=@=AIBER AVECO
IDH IDH
100 100
80 80
60 | 60 [
RISC 40 /\ VULV RISC 20/
20 2 )
of
y 'f ‘/‘/
EPI GO EPI GO
—] c2 3 AIBER e AVECQO e OTHERS
IDH
100
80
60
RISC 40 VULV

EPI GO

OTHERS

VULV




Simple Correspondence Analysis: IDH_1; VULV, GO; EPI_1; RISC
Contingency Table

AVECO
OTHERS
Total

Chi-Square Distances

C1
c2
C3

AIBER
AVECO
OTHERS
Total

Relative

C1
c2
C3

AIBER
AVECO
OTHERS
Total

A inércia total é o percentual

1DH VUL
82,320 17,712
62,760 44,284
29,200 75,550
65,620 41,830
85,110 13,740
47,460 57,440
372,470 250,556
1DH VUL
1,390 19,659
0,195 0,475
7,814 55,865
0,131 0,003
1,426 26,579
0,926 11,710
11,881 114,292
Inertias
1DH VUL
0,007 0,100 O,
0,001 0,002 O,
0,040 0,283 O,
0,001 0,000 O,
0,007 0,135 O,
0,005 0,059 O,
0,060 0,580 O,

75,1
37,8
23,3
42,4
83,2
33,3
295,5

GO
5,525
1,807
6,022
1,072
9,641
2,279

26,346

GO
028 O,
009 O,
031 O,
005 O,
049 O,
012 O,
134 O,

GO
60 77,
70 48,
90 22,
80 52,
50 81,
60 37,
10 320,
EPI
3,541
0,133
8,686
0,030
4,536
1,717
18,642
EPI R
018 0,0
001 0,0
044 0,0
000 0,0
023 0,0
009 0,0
095 0,1

EPI RIS Total
008 12,430 264,630
443 23,920 217,277
813 27,340 178,293
700 27,070 229,700
390 10,250 273,740
950 23,530 199,740
304 124,540 1363,380
RIS Total
5,705 35,820
0,836 3,445
7,502 85,888
1,766 3,003
8,707 50,889
1,531 18,162
26,046 197,207
IS Total
29 0,182
04 0,017
38 0,436
09 0,015
44 0,258
08 0,092
32 1,000
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da variancia que é explicada pela aplicacdo da Analise de

Correspondéncia e corresponde a soma ponderada das distancias dos pontos do conjunto a seu
centroide. Pode-se entender a Anélise de Correspondéncia como um método de decomposicao
da inércia total em dimensdes que melhor expliquem a variabilidade dos dados. Neste caso,
observamos que a componente 1 no axis 1 estd com 96,66%, j& com a componente 2, sobe
para 99,83%.

Analysis of Contingency Table

Axis Inertia Proportion Cum
1 0,1397 0,9660
2 0,0047 0,0323
3 0,0002 0,0017
4  0,0000 0,0000
Total 0,1446
Row Contributions
ID Name Qual Mass Inert
1 C1 1,000 0,194 0,182
2 C2 0,973 0,159 0,017
3 C3 1,000 0,131 0,436
4 AIBER 0,954 0,168 0,015
5 AVECO 1,000 0,201 0,258
6 OTHERS 0,996 0,147 0,092
Column Contributions
ID Name Qual Mass Inert
1 IDH 0,993 0,273 0,060
2 VL 1,000 0,184 0,580
3 GO 0,998 0,217 0,134
4 EPI 1,000 0,235 0,095
5 RIS 0,994 0,091 0,132

ulative
0,9660
0,9983
1,0000
1,0000

Co
Coord
-0,367
0,091
0,688
0,050
-0,428
0,301

Comp
Coord
-0,167
0,673
-0,285
-0,241
0,440

Histog

ram

R S S S S S S o e R S R R S R e S o e
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A aplicacdo da técnica de analise de correspondéncia demonstra que as duas componentes
correspondem por 99,83% do modelo e demonstra que as variaveis: VULV tem maior
correspondéncia para com os paises do cluster C3 e que os indices de governanca (GO) estédo
para os paises da AVECO e C1.

O gréafico Symmetric Plot demonstra que a varidvel VULV e paises que compdem o cluster
C3 tem maior correspondéncia, enquanto que os paises do grupo AIBER, OTHERS e C2 tem
correspondéncia com a variavel RISC e finalmente, os paises do AIBER e C1 tem sua maior
correspondéncia com o indice de Governanga (GO).

Symmetric Plot

Symmetric Plot
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g AIBER RISC
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= c1 B . C2  OTHERS
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-0,25
-0,50+ T T T T T
-0,50 -0,25 0,00 0,25 0,50 0,75
Component 1
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13. REGIAO IBE(AIBER)

A presente secdo deste trabalho tem por objetivo realizar analise exploratoria dos dados sobre
fatores de resiliéncia para 21 paises, da regido IBER(AIBER) para o eixo tematico:
Resiliéncia.

A aplicacdo de diversos técnicas estatisticas tiveram por objetivo analise da base de dados em
suas variaveis e individuos, para posterior categorizacdo em modelos para a diferenciagdo ou
explicacdo do desenvolvimento do conceito de resiliéncia.

14. 0S DADOS DA REGIAO IBE(AIBER)

Pais IPS IDH | RISC | EXP | VULN | SUSC | SDIF | CADP | GO EPI HPI | GINI
Argentina 68,278 | 77,595 | 9,269 | 13,366 | 29,681 | 17,789 | 39,881 | 27,741 | 35,302 | 44,945 | 75,918 | 48,930
Bolivia 54,457 | 54,366 | 14,291 | 12,215 | 61,750 | 51,229 | 76,804 | 52,478 | 30,018 | 46,288 | 50,638 | 56,942
Brazil 67,164 | 67,051 | 11,558 | 13,325 | 41,604 | 25,345 | 52,291 | 44,159 | 45,427 | 49,884 | 73,208 | 72,677
Chile 78,541 | 79,901 | 37,408 | 56,572 | 25,998 | 16,409 | 37,753 | 19,622 | 80,674 | 74,379 | 75,503 | 71,086

Colombia 62,257 | 61,614 | 20,901 | 22,027 | 49,353 | 30,882 | 67,641 | 45,990 | 37,787 | 46,707 | 89,661 | 74,922

Costa Rica | 81,147 | 70,181 | 59,675 | 80,113 | 33,564 | 21,054 | 48,701 | 26,866 | 64,569 | 57,915 | 100,00 | 62,082

Cuba 51,168 | 78,748 | 19,387 | 29,316 | 26,472 | 15,399 | 35,335 | 25,075 | 28,758 | 52,917 | 81,060 | 37,067

Rep. Domin. | 54,691 | 59,802 | 38,146 | 40,804 | 49,991 | 32,447 | 55,465 | 55,582 | 37,449 | 50,274 | 67,702 | 54,436

Ecuador 63,893 | 61,614 | 23,855 | 26,691 | 36,390 | 32,582 | 65,206 | 34,090 | 29,149 | 57,929 | 72,121 | 56,759

El Salvador | 57,692 | 53,542 | 58,900 | 59,903 | 55,150 | 36,402 | 68,074 | 58,050 | 41,425 | 36,626 | 87,576 | 44,311

Guatemala | 51,707 | 47,941 | 72,046 | 67,373 | 63,282 | 46,163 | 77,976 | 62,149 | 28,169 | 42,793 | 82,688 | 71,842

Honduras 51,546 | 46,129 | 35,561 | 34,484 | 57,830 | 41,669 | 80,321 | 47,065 | 26,115 | 43,963 | 80,552 | 85,021

Mexico 60,766 | 69,028 | 18,833 | 22,027 | 41,933 | 22,753 | 62,320 | 37,194 | 41,800 | 52,860 | 73,116 | 60,673
Nicaragua | 53,433 | 45,634 | 50,591 | 49,061 | 58,997 | 45,978 | 79,527 | 46,667 | 30,530 | 46,057 | 83,176 | 54,567
Panama 71,855 | 70,511 | 23,043 | 27,297 | 41,495 | 29,367 | 54,582 | 36,498 | 47,875 | 55,474 | 84,950 | 70,668
Paraguay 54,008 | 55,848 | 9,490 | 8,278 | 56,354 | 36,772 | 74,874 | 54,010 | 27,325 | 30,069 | 56,061 | 60,517
Peru 60,550 | 65,898 | 21,196 | 23,158 | 46,910 | 32,144 | 64,340 | 40,199 | 39,197 | 38,446 | 71,849 | 53,523
Portugal 86,071|79,901| 9,010]16,152| 19,581 | 12,521 | 19,426 | 23,423 | 74,026 | 82,857 | 38,814 | 35,569
Spain 86,574 | 87,644 | 7,496 |14,739| 16,408 | 9,441 25956 | 9,512 70,133 | 88,619 | 51,808 | 28,523

Uruguay 80,715 | 74,629 | 10,451 | 16,495 | 25,123 | 18,664 | 23,791 | 29,493 | 68,430 | 50,809 | 40,367 | 43,058

Venezuela | 56,039 | 70,346 | 17,356 | 20,634 | 40,492 | 22,164 | 66,071 | 29,055 | 8,006 | 56,860 | 82,713 | 52,062

Fonte: preparado pelo autor.

15 ANOVA PARA A REGIAO IBE

ANOVA - Andlise de variancia é semelhante a regressdo, na medida em que € usada para
investigar e modelar a relagdo entre uma varidvel de resposta e uma ou mais variaveis de
previsdo. Entretanto, a analise de variancia difere da regressdo no seguinte: as variaveis de
previsdo sdo consideradas categodricas e ou qualitativos e ndo ha suposicao sobre a natureza da
relacdo, portanto, ndo incluem coeficientes para as variaveis. ANOVA-anélise de variancia
executa o F-teste para igualdade da amostra ou entdo, homogeneidade das variancias (Bartlet
e Levene test). Isto porque, se baseiam no pressuposto de que as amostras de diferentes
populagOes tém a mesma variancia.

O resultado dos testes com a utilizacdo do modelo ANOVA para o eixo tematico resiliéncia,
demonstram um F relativamente baixo quando comparado com os resultados dos 21 paises da
regido IBE (AIBER), se deve ao tamanho da amostra. As varidveis de maior
representatividade séo HPI e EPI.

One-way ANOVA: VULN N_1 versus Cluster 1

Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 2398 600 5,64 0,005
Error 16 1701 106

Total 20 4099

S = 10,31 R-Sg = 58,51% R-Sq(adj) = 48,13%
Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean StDev -—-——-——-- R o e +
1 15 44,88 10,96 -*--)
2 2 59,05 3,82 (——————- * )

3 1 26,00 CI GO Aol )



4 2 17,99 2,24 (------—- TR D
5 1 25,12 * (—————————- H e D
————————— T
20 40 60 80
Pooled StDev = 10,31
One-way ANOVA: HPI N_1 versus Cluster 1
Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 4193,9 1048,5 [EE8 0,000
Error 16 1087,8 68,0
Total 20 5281,6
S = 8,245 R-Sq = 79,40% R-Sq(adj) = 74,26%
Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
Level N Mean StDev --—-—-————- tomm e tomm e tomm e +
1 15 80,419 8,403 -*-)
2 2 53,350 3,835 (———-—-- Fmmo - )]
3 1 75,503 * (-—————-- Hmme D
4 2 45,311 9,188 (------ Fem o D
5 1 40,367 * (- K- D
————————— B TRy R My R
40 60 80 100
Pooled StDev = 8,245
One-way ANOVA: IPS N_1 versus Cluster 1
Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 1827,2 456,8 7,10 0,002
Error 16 1029,6 64,4
Total 20 2856,8
S = 8,022 R-Sg = 63,96% R-Sq(adj) = 54,95%
Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
Level N Mean StDev —-+-———-—————- tom tom to—————
1 15 60,812 8,575 (--*-)
2 2 54,233 0,318 (------—- K- D
3 1 78,541 * (- et D
4 2 86,323 0,356 (-———-—-- H - )]
5 1 80,715 * (=== K- D
——teeee [ S [ Fom——
45 60 75 90
Pooled StDev = 8,022
One-way ANOVA: IDH N_1 versus Cluster 1
Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 1265 316 3,10 0,046
Error 16 1632 102
Total 20 2897
S = 10,10 R-Sq = 43,67% R-Sqg(adj) = 29,59%
Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
Level N Mean StDev —----—- Fom Fom R it +o——=
1 15 63,04 10,69 (--*---)
2 2 55,11 1,05 (-——----- R D
3 1 79,90 * (- K - D
4 2 83,77 5,48 (-—————-- H e D
5 1 74,63 * (- K- D
—_———— [ T [ T [ T . [ r——
48 64 80 96
Pooled StDev = 10,10
One-way ANOVA: EPI N_1 versus Cluster 1
Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 3293,8 823,4 [E8 0,000
Error 16 802,3 50,1
Total 20 4096,1
S = 7,081 R-Sq = 80,41% R-Sq(adj) = 75,52%
Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
Level N Mean Stbev -—----- Fomm e R it Fomm e +——=
1 15 48,910 6,836 -)
2 2 38,179 11,469 (----*----)
3 1 74,379 * (------ O D
4 2 85,738 4,075 ————Fe——)
5 1 50,809 * (-----—- K- D
————— Fom e P Fom e [ ——
40 60 80 100

Pooled StDev = 7,081
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16. ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS

A melhor utilizacdo da analise dos componentes principais € formar um nimero menor de
varidveis ndo correlacionadas, a partir de um grande conjunto de dados, portanto, € explicar a
guantidade maxima de variancia com o menor niumero de componentes principais. Analise de
componentes principais € comumente usada nas ciéncias sociais, pesquisa de mercado, e
outras industrias que utilizam grandes conjuntos de dados. Para o eixo de temaético:
Resiliéncia hd 12 variaveis para uma amostra de 21 paises, alocados na regido IBE(AIBER)
onde se observa com aplicacdo da anélise de pelo menos 4 componentes.

REGIAO IBE(AIBER) - Principal Component Analysis: IPSN_1; IDH N_1; RISCN N_1;
EXPN_1; VULNN_1; S

O primeiro componente principal tem variancia (eigenvalue) 7,2766, sendo responsavel por
60,6% da varidncia total. As varidveis com os respectivos coeficientes listados em PC1
demonstram como seria a equacao que representaria o eixo tematico: resiliéncia, como segue:
PC1=-0,3151PS-0,3511DH+0,204RISC+0,118EXP+0,359SUSC+0,351SDIF+0,333CADAPT-
0,270G0-0,300EPI+0,178HPI. Assim, sucessivamente, tem-se para 0s demais componentes de
PC2, PC3 e PC4. Note que para PC2 tem variancia (eigenvalue) 2,2113, sendo responsavel
por 18,4% da variabilidade total e que PC1 e PC2 teriam 79,1% e assim, sucessivamente, PC3

e PC4 acumulariam 93,3%.

Eigenanalysis of the Correlation Matrix

Eigenvalue 7,2766 2,2113 0,9365 0,7736 0,3849 0,1585 0,0964 0,0635
Proportion 0,606 0,184 0,078 0,064 0,032 0,013 0,008 0,005
Cumulative 0,606 0,791 0,869 0,933 0,965 0,978 0,986 0,992

Eigenvalue 0,0429 0,0390 0,0103 0,0065

Proportion 0,004 0,003 0,001 0,001
Cumulative 0,995 0,999 0,999 1,000
Variable PC1 PC2 PC3 PC4
IPS N_1 -0,315 0,188 -0,259 0,265
IDH N_1 -0,351 0,013 0,250 0,008
RISCN N_1 0,204 0,527 -0,151 -0,258
EXP N_1 0,118 0,617 -0,087 -0,219
VULN N_1 0,359 -0,068 -0,168 0,043
SUSC N_1 0,340 -0,075 -0,306 0,025
SDIF N_1 0,351 -0,057 0,054 0,107
CADAPT N_.1 0,333 -0,08 -0,292 -0,032
GO N_1 -0,270 0,273 -0,468 0,236
EPI N_1 -0,300 0,163 -0,100 0,072
HPI N_1 0,178 0,403 0,625 0,065
GINNI N_1 0,219 0,148 0,099 0,858
Dendrogram
Single Linkage; Correlation Coefficient Distance
56,81
2 71,21
3
E l l
(%]
85,60
. ] — | 7
N N N N N N N N N
O A N 4 %/~¥$/ NN Qé/ QS/ S &

Variables




Stepwise Regression: PC1_1 versus IPS N_1; IDH N_1; ...
Alpha-to-Enter: 0,15 Alpha-to-Remove: 0,15
Response is PC1_1 on 12 predictors, with N

Step
Constant

VULN N_1
T-Value
P-Value

HPI N_1
T-Value
P-Value

IPS N_1
T-Value
P-Value

IDH N_1
T-Value
P-Value

EPI N_1
T-Value
P-Value

GINNI N_1
T-Value
P-value

S
R-Sq
R-Sq(adj)

Step
Constant

VULN N_1
T-Value
P-Value

HPI N_1
T-Value
P-Value

IPS N_1
T-Value
P-Value

IDH N_1
T-Value
P-Value

EPI N 1
T-Value
P-Value

GINNI N_1
T-Value
P-Value

RISCN N_1
T-Value
P-value

GO N_1
T-Value

1 2
-7,639 -9,439
0,1826 0,1712

17,21 21,83
0,000 0,000
0,0315
4,56
0,000
0,680 0,476
93,97 97,20
93,65 96,89
7
2,42872 1,
0,07294 O,
6,45
0,000
0,01814 O,
3,85
0,002
-0,04343 -0,
-5,93
0,000
-0,05908 -0,
-4,62
0,000
-0,01964 -0,
-3,73
0,003
0,01205 O,
2,68
0,019
0,00855 O,
2,06
0,059

-0,

3
-5,778
0,1469
14,36
0,000
0,0286
4,95
0,000
-0,0379
-3,06
0,007
0,393
98,20
97,88
8
20546 O,
07445 O,
9,35
0,000
00927 O,
2,29
0,041
02263 -0,
-3,00
0,011
04665 -0,
-4,87
0,000
02178 -0,
-5,82
0,000
01686 O,
4,95
0,000
01760 O,
4,67
0,001
01790 -O,

-3,78

4
1,322

0,0898
6,12
0,000

0,0289
7,25
0,000

-0,0403
-4,71
0,000

-0,070
-4,45
0,000

0,271
99,19
98,99

9
52575 -

06188
7,46
0,000

01110
3,22
0,008

02504 -
-3,95
0,002

03732 -
-4,25
0,001

02312 -
-7,32
0,000

01703
6,01
0,000

01733
5,52
0,000

01687 -
-4,26

=21

5
2,308

0,0804
6,24
0,000

0,0283
8,34
0,000

-0,0334
-4,34
0,001

-0,072
-5,40
0,000

-0,0163
-2,70
0,017

0,230
99,46
99,28

10
0,02761

0,05040
5,56
0,000

0,01385
4,22
0,002

0,02434
-4,39
0,001

0,03564
-4,62
0,001

0,02018
-6,53
0,000

0,01677
6,77
0,000

0,01573
5,53
0,000

0,01752
-5,05

6
2,636

0,0736
5,86
0,000

0,0253
7,15
0,000

-0,0376
-5,01
0,000

-0,072
-5,83
0,000

-0,0166
-2,96
0,010

0,0084
1,84
0,088

0,213

99,56
99,37

11

-0,60985

0,02400
8,67
0,000

0,01117
14,78
0,000

-0,02751

-21,93
0,000

-0,02774

-15,36
0,000

-0,02159

-31,08
0,000

0,01557
27,94
0,000

0,01723
26,87
0,000

-0,01316

-15,81

12
-0,60728

0,02510
*

*

0,01098
*

*

-0,02640
*

*

-0,02915
*

*

-0,02096
*

*

0,01521
*

*

0,01069
*

*

-0,01436
*
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P-value

SUSC N_1
T-Value
P-Value

CADAPT N_1
T-Value
P-Value

SDIF N_1
T-Value
P-Value

EXP N_1
T-Value
P-Value

0,19
99,6
99,4

0,003 0,001
0,02255

2,52

0,029

2 0,135 0,112
7 99,85 99,90
9 99,75 99,83

0,00

0,0281
3,4
0,00

0,0117
2,1
0,06

0,098
99,9
99,8

0
5 0,
1
7
5 0,
0
2

0,
1 0
3 1
7

0,000 *

02898 0,02883
15,78 *
0,000 *

02236  0,02372
15,34 *
0,000 *

01880 0,01831
13,90 *
0,000 *

0,00582
*

*

,0218 0,000000
00,00 100,00
99,99 100,00

Stepwise Regression: PC2_1 versus IPS N_1; IDH N_1; ...
Alpha-to-Enter: 0,15 Alpha-to-Remove: 0,15
Response is PC2_1 on 12 predictors, with N = 21

Step
Constant

EXP N_1
T-Value
P-Value

IPS N_1
T-Value
P-Value

HPI N 1
T-Value
P-Value

EPI N 1
T-Value
P-Value

GO N 1
T-Value
P-Value

GINNI N_1
T-Value
P-value

Constant

EXP N_1
T-Value
P-Value

IPS N_1
T-Value
P-Value

1
-2,096

0,0673
10,02
0,000

0,608
84,10
83,26

-6,152

0,0537
33,54
0,000

0,0194
4,53
0,001

2 3
-4,770 -6,774 -6,81

0,0686 0,0571 0,056
17,49 18,66 23,5
0,000 0,000 0,00

0,0409 0,0510 0,039
6,15 11,79 8,2
0,000 0,000 0,00

0,0236 0,024
5,81 7,7
0,000 0,00

0,013
3,4
0,00

0,355 0,211 0,16
94,87 98,28 99,0
94,31 97,98 98,7

-6,244 -5,703

0,0404 0,0335
9,84 12,06
0,000 0,000

0,0197 0,0155
6,16 7,58
0,000 0,000

4 5
7 -6,395

6 0,0511
3 24,16
0 0,000

5 0,0179
6 2,94
0O 0,010

9 0,0304
5 11,73
0 0,000

5 0,0144
1 5,22
4 0,000

0,0163
4,23
0,001

6 0,116
1 99,55
6 99,40

10
-5,650

0,0328
12,13
0,000

0,0149
7,58
0,000

-6,6

0,05
28,
0,0

0,02
3,
0,0

0,02
11,
0,0

0,01
6,
0,0

0,01
4,
0,0

0,00
2,
0,0

0,09
99,
99,

11
-5,679

0,0331
15,25
0,000

0,0158
9,83
0,000

6
57

20
87
00

05
95
01

77
64
00

56
63
00

42
28
01

50
71
17

69
70
58

12
-5,495

0,0305
20,02
0,000

0,0151
14,51
0,000
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HPI N_1
T-Value
P-Value

EPI N_1
T-Value
P-Value

GO N_1
T-Value
P-Value

GINNI N_1
T-Value
P-value

SDIF N_1
T-Value
P-value

RISCN N_1
T-Value
P-value

VULN N_1
T-Value
P-Value

SUSC N_1
T-Value
P-Value

CADAPT N_1
T-Value
P-Value

S
R-Sqg
R-Sq(adj)
Step
Constant
EXP N_1

T-Value
P-Value

IPS N 1
T-Value
P-Value

HPI N_1
T-Value
P-value

EPI N_1
T-Value
P-value

GO N_1
T-Value
P-value

GINNI N_1
T-Value
P-Value

SDIF N_1
T-Value
P-Value

0,02609
12,81
0,000

0,01449
7,36
0,000

0,01062
3,54
0,004

0,00826
4,33
0,001

-0,0061
-2,80
0,015

0,0794
99,81
99,71

13
-5,514
0,03072
84,69
0,000

0,01575
62,41
0,000

0,02495
177,95
0,000

0,01149
83,97
0,000

0,01452
81,35
0,000

0,01019
95,23
0,000

-0,00322
-12,96
0,000

0,02815
17,20
0,000

0,01532
10,29
0,000

0,01167

5,16
0,000
0,00866

6,07
0,000

-0,0088
-4,87
0,000

0,0140

3,37
0,006

0,0592
99,90
99,84

14

-5,599
0,03044
*

*

0,01570
*

*

0,02482
*

*

0,01139
*

*

0,01452
*

*

0,01027
*

*

-0,00296
*

*

0,02661
26,56
0,000

0,01269
12,46
0,000

0,01472
10,13
0,000

0,00958
11,26
0,000

-0,0018
-1,04
0,321

0,0229
7,60
0,000

-0,0148
-4,94
0,000

0,0345
99,97
99,95

0,02639
26,85
0,000

0,01230
12,95
0,000

0,01549
12,35
0,000

0,00944
11,20
0,000

0,0237
8,12
0,000

-0,0173
-9,64
0,000

0,0346
99,97
99,95

0,02543
29,55
0,000

0,01251
16,34
0,000

0,01478
14,26
0,000

0,00962
14,17
0,000

0,0239
10,24
0,000

-0,0128
-5,88
0,000

-0,0056
-2,77
0,018

0,0277
99,98
99,97

0,02465
42,35
0,000

0,01129
19,74
0,000

0,01547
22,61
0,000

0,00988
22,51
0,000

0,0274
15,98
0,000

-0,0092
-5,65
0,000

-0,0073
-5,40
0,000

-0,0045
-4,11
0,002

0,0177
99,99
99,99
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RISCN N_1 0,02712
T-Value 66,62
P-vValue 0,000
VULN N_1 -0,00448
T-Value -8,41
P-value 0,000
SUSC N 1 -0,00681
T-Value -21,04
P-vValue 0,000
CADAPT N_1 -0,00618
T-Value -21,22
P-value 0,000
IDH N_1

T-Value

P-value

S 0,00421
R-Sq 100,00
R-Sq(adj) 100,00

0,02761
*

*

-0,00474
*

*

-0,00637
*

*

-0,00605
*

*

0,00108
*

*

0,000000
100,00
100,00

Stepwise Regression: PC3_1versus IPSN_1; IDH N_1; ...
Alpha-to-Enter: 0,15 Alpha-to-Remove: 0,15
Response is PC3_1 on 12 predictors, with N = 21

Step 1
Constant -2,60608
HPI N_1 0,0360
T-Value 3,31
P-Value 0,004
RISCN N_1

T-Value

P-Value

GINNI N_1

T-Value

P-Value

GO N_1

T-Value

P-Value

SUSC N_1

T-Value

P-Value

S 0,791
R-Sq 36,58
R-Sq(adj) 33,24
Step 7
Constant 0,31208
HPI N_1 0,04432
T-Value 14,60
P-value 0,000
RISCN N_1 -0,01760
T-Value -6,18
P-Value 0,000
GINNI N_1

T-Value

P-Value

2
-3,71500

0,0675
8,62
0,000

-0,0431
-6,47
0,000

0,446
80,92
78,80

8
1,45409

0,04493
20,93
0,000

-0,01920
-9,37
0,000

3
-3,28459

0,0745
9,77
0,000

-0,0427
-7,16
0,000

-0,0166
-2,33
0,032

0,399
85,55
83,00

9
0,27203

0,04476
22,82
0,000

-0,01780
-8,88
0,000

4
-2,57710

0,0700
9,24
0,000

-0,0408
-7,15
0,000

-0,0177
-2,64
0,018

-0,0088
-1,81
0,089

0,375
88,01
85,02

10
0,07576

0,04037
20,71
0,000

-0,01470
-8,41
0,000

0,00551
3,39
0,005

5
0,03524

0,0444
8,68
0,000

-0,0188
-4,56
0,000

0,0017
0,39
0,701

-0,0310
-7,99
0,000

-0,0534
-7,23
0,000

0,183
97,32
96,43

11
0,45434

0,03785
38,50
0,000

-0,01250
-14,24
0,000

0,00651
8,45
0,000

6
-0,02376

0,0457
11,80
0,000

-0,0195
-5,43
0,000

-0,0303
-9,04
0,000

-0,0515
-9,27
0,000

0,178
97,30
96,62

12
0,57323

0,03867
58,27
0,000

-0,01293
-22,52
0,000

0,00679
13,57
0,000
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GO N_1
T-Value
P-Value

SUSC N_1
T-Value
P-Value

CADAPT N_1
T-Value
P-Value

IPS N_1
T-Value
P-Value

IDH N_1
T-Value
P-Value

EPI N_1
T-Value
P-Value

VULN N_1
T-Value
P-value

S
R-Sq
R-Sq(adj)

Step
Constant

HPI N_1
T-Value
P-Value

RISCN N_1
T-Value
P-Value

GINNI N_1
T-Value
P-Value

GO N_1
T-Value
P-Value

SUSC N_1
T-Value
P-value

CADAPT N_1
T-Value
P-value

IPS N_1
T-Value
P-value

IDH N_1
T-Value
P-Value

EPI N_1
T-Value
P-Value

-0,03208
-12,07
0,000

-0,0381
-6,50
0,000

-0,0156
-3,39
0,004

0,138
98,47
97,96

13
0,5816

0,03884
76,08
0,000

-0,00868
-5,58
0,000

0,00705
17,94
0,000

-0,02563
-43,39
0,000

-0,02614
-20,50
0,000

-0,02221
-23,60
0,000

-0,02113
-23,78
0,000

0,01951
15,97
0,000

-0,00670
-13,49
0,000

-0,02193
-6,97
0,000

-0,0377
-9,10
0,000

-0,0209
-5,96
0,000

-0,0215

-4,02
0,001

0,0975
99,29
98,98

14
0,4948

0,03846
*

*

-0,00790
*

*

0,00691
*

*

-0,02488
*

*

-0,02600
*

*

-0,02074
*

*

-0,02170
*

*

0,02081
*

*

-0,00696
*

*

-0,02299
-7,87
0,000

-0,0295
-5,21
0,000

-0,0183
-5,33
0,000

-0,0211
-4,33
0,001

0,0130
1,95
0,073

0,0890
99,45
99,15

-0,02587
-11,08
0,000

-0,0312
-7,37
0,000

-0,0190
-7,41
0,000

-0,0210
-5,79
0,000

0,0176
3,44
0,005

0,0662
99,72
99,53

-0,02641
-24,25
0,000

-0,0306
-15,52
0,000

-0,0239
-17,05
0,000

-0,0195
-11,44
0,000

0,0195
8,12
0,000

-0,00646
-6,66
0,000

0,0308
99,94
99,90

-0,02634
-37,58
0,000

-0,0262
-15,72
0,000

-0,0211
-18,73
0,000

-0,0205
-18,25
0,000

0,0187
12,02
0,000

-0,00631
-10,10
0,000

-0,0075
-4,07
0,002

0,0198
99,98
99,96
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VULN N_1 -0,00772
T-Value -5,51
P-vValue 0,000
EXP N_1 -0,00381
T-Value -2,85
P-vValue 0,019
SDIF N 1

T-Value

P-Value

S 0,0151
R-Sq 99,99
R-Sq(adj) 99,98

Stepwise Regression
Alpha-to-Enter: 0,15

-0,01174
*

*

-0,00430
*

*

0,00284
*

*

0,000000
100,00
100,00

:PC4_1versus IPSN_1; IDHN_1; ...

Alpha-to-Remove:

0,15

Response is PC4_1 on 12 predictors, with N = 21

Step 1 2 3 4 5 6
Constant -2,622 -5,725 -5,182 -4,821 -5,355 -5,453
GINNI N_1 0,04607 0,05647 0,06349 0,06343 0,05994 0,06025
T-Value 5,01 8,77 35,42 39,63 44,88 63,37
P-Value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
IPS N_1 0,0390 0,0329 0,0237 0,0269 0,0237
T-Value 5,02 15,47 5,37 8,76 10,17
P-Value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
RISCN N_1 -0,02026 -0,02134 -0,02295 -0,02312
T-Value -15,23 -16,71 -24,52 -34,74
P-Value 0,000 0,000 0,000 0,000
GO N_1 0,0062 0,0094 0,0097
T-Value 2,31 4,83 7,02
P-Value 0,035 0,000 0,000
SDIF N_1 0,0077 0,0085
T-Value 4,47 6,89
P-Value 0,000 0,000
EPI N_1 0,0044
T-Value 3,98
P-Value 0,001
S 0,593 0,393 0,106 0,0943 0,0638 0,0453
R-Sq 56,89 82,05 98,77 99,08 99,61 99,81
R-Sq(adj) 54,62 80,06 98,56 98,85 99,47 99,74
Step 7 8 9 10 11 12
Constant -5,452 -5,612 -5,666 -5,584 -5,604 -5,656
GINNI N_1 0,06081 0,05947 0,05933 0,05950 0,05951 0,05956
T-Value 70,18 164,05 228,93 283,35 907,79 *
P-value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 *
IPS N_1 0,02409 0,02202 0,02217 0,02172 0,02216 0,02213
T-Value 11,79 27,16 38,58 45,85 143,32 *
P-value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 *
RISCN N_1 -0,01732 -0,01384 -0,01504 -0,01367 -0,01383 -0,01353
T-Value -6,71 -13,09 -18,39 -17,15 -55,47 *
P-value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 *
GO N_1 0,00973 0,01275 0,01258 0,01287 0,01254 0,01254
T-Value 8,00 22,20 30,79 38,59 114,68 *
P-value 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 *
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SDIF N_1 0,00729 0,00757 0,00642
T-Value 6,03 16,44 14,08
P-Value 0,000 0,000 0,000
EPI N_1 0,00474 0,00526 0,00552
T-Value 4,82 13,89 19,91
P-Value 0,000 0,000 0,000
EXP N_1 -0,00523 -0,01043 -0,00971
T-Value -2,30 -9,99 -12,72
P-Value 0,038 0,000 0,000
HPI N_1 0,00367 0,00432
T-Value 8,84 12,54
P-value 0,000 0,000
SUSC N 1 0,00257
T-Value 3,61
P-Value 0,004
CADAPT N_1

T-Value

P-Value

VULN N_1

T-Value

P-value

IDH N_1

T-Value

P-value

S 0,0396 0,0150 0,0106
R-Sq 99,87 99,98 99,99
R-Sq(adj) 99,80 99,97 99,99

0,00643
18,11
0,000

0,00506
18,89
0,000

-0,01082
-15,26
0,000

0,00417
15,22
0,000

0,00276
4,94
0,001

-0,00125
-2,86
0,017

0,00827
100,00
99,99

0,00542
35,61
0,000

0,00511
60,98
0,000

-0,01061
-47,74
0,000

0,00408
47,54
0,000

0,00184
9,30
0,000

-0,00236
-13,24
0,000

0,00316
9,68
0,000

0,00258
100,00
100,00

0,00558
*

*

0,00505
*

*

-0,01079
*

*

0,00401
*

*

0,00211
*

*

-0,00228
*

*

0,00300
*

*

0,00066
*

*

0,000000
100,00
100,00
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17 ANALISE DE CLUSTERS PARA A REGIAO IBE (AIBER)

A analise de conglomerados € ndo uma técnica de inferéncia estatistica em que parametros
para uma amostra sdo avaliados como sendo possivelmente representativos de uma
populacdo. Ao invés disto, a anélise de conglomerados ¢ uma metodologia objetiva para
quantificar caracteristicas estruturais de um conjunto de observacGes. Para fins de analise de
clusters, os 4 componentes principais foram utilizados para avaliagdo do grau de similaridade
e da utilizacdo destes conglomerados para a analise de discriminante, logistica e arvores. A
determinacéo ou particdo de grupos foi dada para 5 grupos e o método linkage ou da distancia
minima entre dois objetos e assim sucessivamente.

Cluster Analysis of Observations: VULN N_1; HPIN_1; IPSN_1; IDHN_1; EPIN_1
Manhattan Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number
of obs.
Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 20 95,8279 8,2670 12 14 12 2
2 19 94,5840 10,7318 11 12 11 3
3 18 94,0600 11,7701 3 13 3 2
4 17 89,6003 20,6070 15 21 15 2
5 16 89,3603 21,0825 3 15 3 4
6 15 88,8226 22,1482 3 9 3 5
7 14 87,8863 24,0034 3 17 3 6
8 13 85,3794 28,9709 2 16 2 2
9 12 84,9382 29,8451 10 11 10 4
10 11 84,7718 30,1748 18 19 18 2
11 10 84,5568 30,6009 5 10 5 5
12 9 84,3494 31,0116 3 8 3 7
13 8 84,2390 31,2305 1 3 1 8
14 7 83,4020 32,8889 1 7 1 9
15 6 82,5857 34,5066 1 5 1 14
16 5 82,3151 35,0426 1 6 1 15
17 4 80,5805 38,4799 1 2 1 17
18 3 76,7350 46,0997 1 4 1 18
19 2 74,8825 49,7705 18 20 18 3
20 1 70,1666 59,1151 1 18 1 21
Final Partition
Number of clusters: 5
Average Max imum
Within distance distance
Number of cluster sum from from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 15 5954,25 18,7905 32,5099
Cluster2 2 162,00 8,9999 8,9999
Cluster3 1 0,00 0,0000 0,0000
Cluster4 2 136,16 8,2510 8,2510
Cluster5 1 0,00 0,0000 0,0000
Cluster Centroids
Grand

Variable Clusterl Cluster2 Cluster3 Cluster4 Cluster5 centroid
VULN N_1 44,8763 59,0520 25,9982 17,9945 25,1231 41,8266
HPI N_1 80,4194 53,3495 75,5033 45,3109 40,3665 72,3563
IPS N_1 60,8124 54,2326 78,5406 86,3228 80,7153 64,4072
IDH N_1 63,0423 55,1071 79,9012 83,7727 74,6293 65,6154
EPI N_1 48,9101 38,1788 74,3790 85,7380 50,8088 52,6987

Distances Between Cluster Centroids

Clusterl Cluster2 Cluster3 Cluster4 Cluster5
Clusterl 0,0000 33,9874 40,3451 66,2726 50,2834
Cluster2 33,9874 0,0000 64,0267 76,5749 50,6132
Cluster3 40,3451 64,0267 0,0000 34,3543 42,7017
Cluster4 66,2726 76,5749 34,3543 0,0000 37,5547
Cluster5 50,2834 50,6132 42,7017 37,5547 0,0000



Dendrogram

Dendrogram
Single Linkage; Manhattan Distance
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Cluster Analysis of Observations: EXP N_1; IPSN_1; HPIN_1; EPIN_1; GON_1
Manhattan Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 20 91,8046 17,6514 7 12 7 2
2 19 91,2116 18,9285 1 3 1 2
3 18 90,8861 19,6296 13 17 13 2
4 17 89,8812 21,7938 1 13 1 4
5 16 88,5941 24,5660 18 19 18 2
6 15 88,1151 25,5978 7 14 7 3
7 14 87,8587 26,1499 7 11 7 4
8 13 87,6933 26,5062 1 9 1 5
9 12 86,9062 28,2015 1 5 1 6
10 11 86,6646 28,7218 2 16 2 2
11 10 86,2143 29,6916 1 7 1 10
12 9 83,2268 36,1262 1 8 1 11
13 8 82,8758 36,8822 1 15 1 12
14 7 82,4654 37,7661 1 10 1 13
15 6 81,4746 39,9001 1 21 1 14
16 5 79,1553 44,8954 18 20 18 3
17 4 78,2347 46,8781 1 2 1 16
18 3 65,8787 73,4906 1 18 1 19
19 2 61,3642 83,2139 4 6 4 2
20 1 55,2917 96,2928 1 4 1 21

Final Partition
Number of clusters: 5
Average Max imum
Within distance distance

Number of cluster sum from from

observations of squares centroid centroid

Clusterl 14 6624,59 20,3751 37,1575
Cluster2 2 157,71 8,8801 8,8801
Cluster3 1 0,00 0,0000 0,0000
Cluster4 1 0,00 0,0000 0,0000
Cluster5 3 969,97 17,1383 23,9477



Cluster Centroids

Grand
Variable Clusterl Cluster2 Cluster3 Cluster4 Cluster5 centroid
EXP N_1 32,1046 10,2463 56,5718 80,113 15,7951 31,1442
IPS N_1 59,3599 54,2326 78,5406 81,147 84,4536 64,4072
HPI N_1 79,0208 53,3495 75,5033 100,000 43,6628 72,3563
EPI N_1 48,2669 38,1788 74,3790 57,915 74,0949 52,6987
GO N_1 34,0706 28,6718 80,6744 64,569 70,8631 42,4840

Distances Between Cluster Centroids

Clusterl Cluster2 Cluster3 Cluster4 Clusterb5
Clusterl 0,0000 35,9723 61,9086 65,1370 64,5497
Cluster2 35,9723 0,0000 85,1026 97,2631 64,0938
Cluster3 61,9086 85,1026 0,0000 41,1283 52,9892
Cluster4 65,1370 97,2631 41,1283 0,0000 87,3100
Cluster5 64,5497 64,0938 52,9892 87,3100 0,0000

Dendrogram
Dendrogram
Single Linkage; Manhattan Distance
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Cluster Analysis of Observations: HPI N_1; RISCN N_1; GINNIN_1; GO N_1; ...
Manhattan Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 20 92,5227 16,6505 9 17 9 2
2 19 90,0213 22,2209 18 20 18 2
3 18 89,8021 22,7089 5 15 5 2
4 17 89,7728 22,7741 9 13 9 3
5 16 89,1947 24,0616 8 9 8 4
6 15 88,5086 25,5892 3 8 3 5
7 14 87,1895 28,5266 18 19 18 3
8 13 86,1019 30,9487 2 16 2 2
9 12 85,7613 31,7070 3 5 3 7
10 11 84,0260 35,5713 1 3 1 8
11 10 83,8078 36,0571 1 7 1 9
12 9 81,9488 40,1968 1 2 1 11
13 8 81,2450 41,7640 11 14 11 2
14 7 80,4942 43,4360 10 11 10 3
15 6 79,2546 46,1963 1 21 1 12
16 5 78,2205 48,4992 1 10 1 15
17 4 74,7044 56,3289 1 12 1 16
18 3 68,8064 69,4626 1 6 1 17
19 2 68,5708 69,9872 1 4 1 18
20 1 65,5976 76,6080 1 18 1 21



Final Partition
Number of clusters: 5
Average Maximum
Within distance distance

Number of cluster sum from from
observations of squares centroid centroid
Clusterl 15 11288,2 25,2652 49,8764
Cluster2 1 0,0 0,0000 0,0000
Cluster3 1 0,0 0,0000 0,0000
Cluster4 1 0,0 0,0000 0,0000
Cluster5 3 271,3 9,1888 11,7328
Cluster Centroids
Grand
Variable Clusterl Cluster2 Cluster3 Cluster4 Cluster5 centroid
HPI N_1 75,4959 75,5033 100,000 80,5517 43,6628 72,3563

RISCN N_1 27,2575 37,4077 59,675 35,5613 8,9857 27,0697
GINNI N_1 57,9930 71,0856 62,082 85,0209 35,7168 56,9159
GO N_1 33,8811 80,6744 64,569 26,1149 70,8631 42,4840
SUSC N_1 31,8277 16,4086 21,054 41,6695 13,5420 28,4368

Distances Between Cluster Centroids

Clusterl Cluster2 Cluster3 Cluster4 Cluster5
Clusterl 0,0000 51,9789 52,2101 31,3400 59,5439
Cluster2 51,9789 0,0000 38,1830 61,9511 56,3654
Cluster3 52,2101 38,1830 0,0000 58,2204 80,8361
Cluster4 31,3400 61,9511 58,2204 0,0000 85,3903
Cluster5 59,5439 56,3654 80,8361 85,3903 0,0000

Dendrogram
Dendrogram
Single Linkage; Manhattan Distance
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Cluster Analysis of Observations: GINNIN_1; IPSN_1; RISCN N_1; GO N_1; ...
Manhattan Distance, Single Linkage
Amalgamation Steps

Number

of obs.

Number of Similarity Distance Clusters New in new
Step clusters level level joined cluster cluster
1 20 94,3514 13,4482 2 16 2 2
2 19 93,9716 14,3524 13 17 13 2
3 18 91,8154 19,4859 18 19 18 2
4 17 91,5362 20,1506 9 13 9 3
5 16 90,3713 22,9241 3 15 3 2
6 15 89,8157 24,2466 18 20 18 3
7 14 88,5998 27,1415 5 9 5 4
8 13 86,7063 31,6496 2 5 2 6



Final Partition
Number of clusters: 5

Clusterl
Cluster2
Cluster3
Cluster4
Cluster5

Cluster Centroids

Variable
GINNI N_1
IPS N_1
RISCN N_1
GO N_1
SDIF N_1

12 85,5743 34,3447

11 83,5739 39,1073

10 82,7538 41,0597

9 81,9665 42,9340

8 81,3644 44,3676

7 81,0259 45,1735

6 79,1306 49,6858

5 78,9227 50,1808

4 77,9153 52,5792

3 74,4074 60,9307

2 71,1406 68,7083

1 70,1375 71,0966
Av
Within dis

Number of cluster sum

observations of squares cen
15 11057,2 24
1 0,0 0
1 0,0 0
1 0,0 0
3 169,7 7
Clusterl Cluster2 Cluster3
57,9930 71,0856 62,0825
59,1972 78,5406 81,1467
27,2575 37,4077 59,6750
33,8811 80,6744 64,5690
62,6924 37,7525 48,7013

Distances Between Cluster Centroids

2 8 2
2 3 2
2 21 2
2 14 2
2 11 2
2 10 2
1 2 1
1 7 1
1 12 1
4 6 4
1 18 1
1 4 1

erage Max imum
tance distance
from from
troid centroid
, 7914 50,2007
,0000 0,0000
,0000 0,0000
,0000 0,0000
,3458 8,7452

Cluster4 Cluster5
85,0209 35,7168
51,5457 84,4536
35,5613 8,9857
26,1149 70,8631
80,3211 23,0580

10

12
13
14
15
16

19
21

Grand
centroid
56,9159
64,4072
27,0697
42,4840
56,0159

Clusterl Cluster2 Cluster3 Cluster4 Cluster5
Clusterl 0,0000 58,8236 51,8353 35,0583 66,3817
Cluster?2 58,8236 0,0000 31,0313 75,5986 49,0501
Cluster3 51,8353 31,0313 0,0000 66,8011 63,0293
Cluster4 35,0583 75,5986 66,8011 0,0000 97,4760
Cluster5 66,3817 49,0501 63,0293 97,4760 0,0000
Dendrogram
Dendrogram
Single Linkage; Manhattan Distance
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> 80,094
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O resultado da analise de clusters para 0s componentes principais resultou em maior grau de
similaridade em cerca de 82,3151% para o cluster 1 para as seguintes variaveis: Cluster
Analysis of Observations: VULN N_1; HPI N_1; IPS N_1; IDH N_1; EPI N_1, conforme
quadro abaixo.

Pais Regido Cluster 1
Argentina IBE AIBER 1
Brazil IBE AIBER 1
Colombia IBE AIBER 1
Costa Rica IBE AIBER 1
Cuba IBE CARLA 1
Dominican Republic | IBE AIBER 1
Ecuador IBE AIBER 1
El Salvador IBE AIBER 1
Guatemala IBE AIBER 1
Honduras IBE AIBER 1
Mexico IBE AIBER 1
Nicaragua IBE AIBER 1
Panama IBE AIBER 1
Peru IBE AIBER 1
Venezuela IBE AIBER 1
Bolivia IBE AIBER 2
Paraguay IBE AIBER 2
Chile IBE AIBER 3
Portugal IBE AIBER 4
Spain IBE AIBER 4
Uruguay IBE AIBER 5
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18 ANALISE DE DISCRIMINANTE

Uma das técnicas mais famosas para resolver problemas de classificacdo e previsdo de
elementos é a analise de discriminante. Para analise do cluster 1, da regido IBER (AIBER),
foi realizada com base nos resultados da técnica de componentes principais PC1, PC2, PC3,
PC4. A escolha do cluster foi com base na particdo e das variaveis que apresentou maior
similaridade para a regido IBE(AIBER), resultando na utilizacdo do PC1 para as variaveis:
VULN N_1; HPI N_1; IPS N_1; IDH N_1; EPI N_1. Para fins de analise de discriminante,
foi utilizado os dados da ANOVA para a variavel EPI aplicado a regido IBE para o
reagrupamento em variaveis qualitativas: Otimo e regular. E importante ressaltar que utilizou
pelo menos de 3 classificacbes usuais: 6timo, bom e regular, entretanto, dado a amostra e a
similaridade entre os paises, tal classificacdo para fins de validacdo de analise de
discriminante ndo foi possivel, por isto, houve o reagrupamento para 6timo e regular.
One-way ANOVA: EPI N_1 versus Cluster 1

Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 3293,8 823,4 16,42 0,000
Error 16 802,3 50,1

Total 20 4096,1

S = 7,081 R-Sq = 80,41% R-Sq(adj) = 75,52%
Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean Sthev  ———-—- Fom Fom Fom +--- Classificacéao
1 15 48,910 6,836 -) Regular

2 2 38,179 11,469 (—---*----) Regular

3 1 74,379 * (----——- H e b} otimo

4 2 85,738 4,075 (----*---2) Otimo

5 1 50,809 * (------ Fmmmm e ) Regular

—_————— R o —— Fomm e ——— +———
40 60 80 100

Pooled StDev = 7,081

O resultado da analise discriminante resultou em 100% de acerto nas alocagdes, uma vez que
a amostra é reduzida e hd uma evidéncia da existéncia de 2 grupos distintos, conforme
resultados a seguir.

Discriminant Analysis: Regroup versus IPSN_1; IDH N_1; ...
Linear Method for Response: Regroup
Predictors: IPS N_1; IDH N_1; VULN N_1; EPI N_1; HPI N_1
Group otimo Regular
Count 3 18
Summary of classification
True Group
Put into Group Otimo Regular

Otimo 3 0
Regular 0] 18
Total N 3 18
N correct 3 18
Proportion 1,000 1,000
N =21 N Correct = 21 Proportion Correct = 1,000

Squared Distance Between Groups
Otimo Regular

otimo 0,0000 25,7475

Regular 25,7475 0,0000

Linear Discriminant Function for Groups
Otimo Regular
Constant -572,00 -501,28

IPS N_1 2,10 1,95
IDH N_1 7,04 6,87
VULN N_1 7,90 7,58
EPI N_1 2,73 2,01

HPI N_1 0,01 0,15
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19 REGRESSAO LOGISTICA

A técnica de regresséo logistica foi desenvolvida por volta de 1960 em resposta ao desafio de
realizar predicdes ou explicar a ocorréncia de determinados fenédmenos quando a variavel
dependente fosse de natureza binaria ou dicotdmica, assume entre dois resultados e pode ser
de natureza qualitativa. Isto exige que o resultado da andlise possibilite associacdes a certas
categorias, como por exemplo: positivo ou negativo, aceitar ou rejeitar, morrer ou sobreviver
etc.

Para a aplicacdo da regressdo logistica dos paises que compdem a regido IBE, os clusters
conforme o Principal Components 1 (PC1) obtidos em sesséo anterior, foram realocados para
0 seguinte:

One-way ANOVA: EPI N_1 versus Cluster 1

Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 3293,8 823,4 16,42 0,000
Error 16 802,3 50,1
Total 20 4096,1
S = 7,081 R-Sq = 80,41% R-Sq(adj) = 75,52%
Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev
Level N Mean  StDhev ----—-- Fom———— e Fom——————— +--- Classificacéo
1 15 48,910 6,836 -) Regular
2 2 38,179 11,469 (----*----) Pessimo
3 1 74,379 * (-———-- K —— D Bom
4 2 85,738 4,075 (——--*---2) Otimo
5 1 50,809 * (-———-—- Hm ) Regular
_———— o o o S ——
40 60 80 100

Pooled StDev = 7,081

De acordo com o resultado da aplicacdo do Logistic Regression, os indices: IDH, VULV, EPI
HPI tem tem p-value inferior a 5% e as demais, tendem nao contribuir com o modelo de
regressao logistica, conforme demonstrado a seguir.

Ordinal Logistic Regression: Regroup Logi versus IDH N_1; VULN N_1; ...
Link Function: Logit
Response Information

Variable Value Count
Regroup Logit_1 Bom 1

otimo 2

Pessimo 2

Regular 16

Total 21
Logistic Regression Table

Odds 95% ClI

Predictor Coef SE Coef z P Ratio Lower Upper
Const(1) -40,4720 31,1478 -1,30 0,194
Const(2) -38,5266 31,0226 -1,24 0,214
Const(3) -36,7195 30,8452 -1,19 0,234
IDH N_1 0,279585 0,299512 0,93 0,351 1,32 0,74 2,38
VULN N_1 0,303930 0,236370 1,29 0,199 1,36 0,8 2,15
EPI N_1 0,0981665 0,0814674 1,20 0,228 1,10 0,94 1,29
HPI N_1 -0,0863167 0,0516931 -1,67 0,095 0,92 0,83 1,02
IPS N_1 0,0730627 0,164473 0,44 0,657 1,08 0,78 1,49

Log-Likelihood = -10,182
Test that all slopes are zero: G

= 13,238, DF = 5, P-Value = 0,021

Goodness-of-Fit Tests demonstra a adequacidade do modelo Logit em relacdo as variaveis:
VULV, HPI, IPS, IDH, EPI. Neste estudo, p-value para o teste de Pearson € 0,465 e o p-value
para o teste de desvio é 1,000, o que indica que ndo ha provas suficientes para afirmar que o
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modelo nédo se encaixa nos dados de forma adequada. Se o p-value € menor do que o a-level
5%, o teste rejeita a hipotese nula de que o modelo se ajusta aos dados de forma adequada. Os
testes de hipdtese € um procedimento que avalia duas afirmagdes mutuamente exclusivas
sobre uma populacdo. Um teste de hipoOtese usa dados para determinar qual afirmacdo é
melhor suportada pelos dados. Estas afirmacfes sdo chamadas de hip6tese nula e a hipdtese
alternativa.

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Square DF P
Pearson 55,2458 55 0,465
Deviance 20,3638 55 1,000

Measures of Association:
(Between the Response Variable and Predicted Probabilities)

Pairs Number Percent Summary Measures

Concordant 80 90,9 Somers® D 0,82
Discordant 8 9,1 Goodman-Kruskal Gamma 0,82
Ties 0 0,0 Kendall®"s Tau-a 0,34
Total 88 100,0

Reprocedendo os testes de regresssao logistica para com as variaveis com p-value inferior a
0,05 temos 90,8% da adequada categorizacdo dos paises da regido e que as variaveis que
contribuem para esta alocacdo sdo IDH, VULV, EPI e HPI.

Ordinal Logistic Regression: Regroup Logi versus IDHN_1; VULN N_1; ...
Link Function: Logit
Response Information

Variable Value Count
Regroup Logit_1 Bom 1

Ootimo 2

Pessimo 2

Regular 16

Total 21
Logistic Regression Table

Odds 95% ClI

Predictor Coef SE Coef Z P Ratio Lower Upper
Const(1) -33,2260 26,4685 -1,26 0,209
Const(2) -31,2862 26,2980 -1,19 0,234
Const(3) -29,4975 26,1153 -1,13 0,259
IDH N_1 0,275409 0,300574 0,92 0,360 1,32 0,73 2,37
VULN N_1 0,255571 0,205994 1,24 0,215 1,29 0,8 1,93
EPI N_1 0,106084 0,0782455 1,36 0,175 1,11 0,95 1,30
HPI N_1 -0,0950595 0,0525021 -1,81 0,070 0,912 0,82 1,01

Log-Likelihood = -10,289
Test that all slopes are zero: G = 13,023, DF = 4, P-Value = 0,011

Goodness-of-Fit Tests

Method Chi-Square DF P
Pearson 61,5864 56 0,283
Deviance 20,5788 56 1,000

Measures of Association: (Between the Response Variable and Predicted
Probabilities)

Pairs Number Percent Summary Measures

Concordant 80 90,9 Somers® D 0,82
Discordant 8 9,1 Goodman-Kruskal Gamma 0,82
Ties 0 0,0 Kendall®"s Tau-a 0,34
Total 88 100,0



20 ARVORE CLASSIFICATORIA
E um modelo de classificacdo baseado em arvore. Classifica os dados em grupos ou prevé
valores de uma variavel dependente (destino) com base em valores de variaveis (Predictor)
independentes. Este procedimento fornece ferramentas de validagdo para analise de
classificacdo exploratdria e confirmatoria. Para os paises classificados na regido IBE (AIBER)

93

estdo classificados em de acordo com o Cluster 1, com as varidveis independentes: IDH,
HPI, VULV, IPS, EPI.
MODELO CHAID
Resumo do modelo
Especificagdes Método crescente CHAID
Variavel dependente Cluster 1
Variaveis independentes EPIN_1, HPI N_1, VULN N_1, IDHN_1, IPSN_1
Validagdo Nenhum
Profundidade maxima de arvore 3
Casos minimos em no pai 10
Casos minimos em nd filho 5
Resultados Variaveis independentes incluidas | HPI N_1
Ndmero de nds 3
Ndmero de nos de terminal 2
Espessura 1
Risco
Estimativa Erro Padréo
,238 ,093
Meétodo Crescente: CHAID
Varidvel Dependente: Cluster 1
Classificagdo
Previsto
Porcentagem
Observado 1,0 2,0 3,0 4.0 50 Correta
1,0 14 1 0 0 0 93,3%
2,0 0 2 0 0 0 100,0%
3,0 1 0 0 0 0 0,0%
4,0 0 2 0 0 0 0,0%
5,0 0 1 0 0 0 0,0%
Porcentagem global 71,4% 28,6% 0,0% 0,0% 0,0% 76,2%

Método Crescente: CHAID

Variavel Dependente: Cluster 1




I m 4,000
| = 2000
| 2,000
| W 3,000
|
|

5,000

<= 57 7020242 142029000

Cluster 1
Ma 0

Categaoria k) n
= 4,000 71,4 15
H z,000 a5 =2
2,000 4.8 A1
B 4 000 95 2z
5,000 S48 1
Total 100,00 21
=

HFI H_A1

YWaloar-P ajust.=0,022, Qui-
quadrado=16,427F, d=4

= B FO202492 142029000

Mé A Mé 2
Categoaria K n Categaria ki n
o 4 000 16,7 A1 ® 000 o332 14
Nz 000 22E 2 N 2 000 00 0
2,000 oo o 2,000 &7 A
B 4000 332 2 B 4 000 oo o
5,000 16,7 1 5,000 00 o
Total 256 G Total 71,4 15

Resumo do modelo
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Especificagdes

Método crescente
Variavel dependente

Variaveis independentes

CRT
Cluster 1
EPIN_1, HPIN_1, VULN N_1, IDH N_1, IPS N_1

Validagéo Nenhum
Profundidade maxima de arvore 5
Casos minimos em nd pai 10
Casos minimos em nd filho 5
Resultados Variaveis independentes incluidas | HPIN_1, VULN N_1, EPIN_1, IPSN_1, IDH N_1
NUmero de nds 3
NUmero de nos de terminal 2
Espessura 1
Risco

Estimativa Erro Padréo

,190 ,086

Método Crescente: CRT

Variavel Dependente: Cluster 1




Classificagdo

Previsto
Porcentagem
Observado 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 Correta
1,0 15 0 0 0 0 100,0%
2,0 0 2 0 0 0 100,0%
3,0 1 0 0 0 0 0,0%
4,0 0 2 0 0 0 0,0%
50 0 1 0 0 0 0,0%
Porcentagem global 76,2% 23,8% 0,0% 0,0% 0,0% 81,0%
Método Crescente: CRT
Variavel Dependente: Cluster 1
Cluster 1
HNé 0
Categaoria i n

L | N 14 000 71,49 15

!'m 1,000 1 B z,000 o5 =z

| m 2000 | 2,000 as 1

3000, 4000 as =z

| = 4000 5,000 45 A

:_ _5'_020_: Total 1000 21

=
HFI H_1

Aprimaoramento=0,225

== 61 82156274237 202000

= 51,881637 42237202000

Md 1
Categaria k) n
H 1 000 oo o
Mz 000 q0.0 2
3,000 oo o
B 4 000 40,0 =
5,000 200 1
Total 238 5

H& 2
Categoria ¥ n
H 1,000 2332 15
Bz 000 oo o
32,000 652 1
B 4000 o0 o
5,000 oo o
Total TE.2 16
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21 ANALISE DE CORRESPONDENCIA

A anélise de correspondéncia € uma técnica de analise exploratéria de dados adequada para
analisar tabelas de duas entradas ou tabelas de maltiplas entradas, levando em conta algumas
medidas de correspondéncia entre linhas e colunas. Analise de correspondenca converte uma
matriz de dados ndo negativos em um tipo particular de representacdo grafica em que as
linhas e colunas da matriz sdo simultaneamente representadas em dimensdo reduzida, isto é,
por pontos no gréfico.

A execucdo da ANOVA, na secdo 15, foi para obtencdo das médias para as variaveis: VULV,
HPI, IPS, IDH e EPI, cujo resultado sera utilizado para analise de correspondéncia. A tabela
abaixo é o resumo das médias apresentadas para cada variavel: VULV, HPI, IPS, IDH e EPI,
cuja entrada dupla de dados serd a base para a tabela de contingéncia a ser executada na
analise de correspondéncia. Lembrando que 1, 2, 3, 4 e 5 sdo os paises classificados
anteriormente pela analise de cluster.

Tabela de Contingéncia —

XXXXX Mean XXXXX
Rows VULV HPI IPS IDH EPI Columns
1 44,88 80,419 60,812 63,04 48,910 |V
2 59,05 53,350 54,233 55,11 38,179 |H
3 26 75,503 78,541 79,9 74,379 | PS
4 17,99 45,311 86,323 83,77 85,738 | DH
5 25,12 40,367 80,715 74,63 50,809 | EP
Gréficos Radar para regibes do Cluster 1,2, 3,4¢5
—] 2 3 4 em—
VULV

100

80

60

EPI ,49/\ \ HPI
IDH IPS
Simple Correspondence Analysis: VULV; HPI; IPS; IDH; EPI
Contingency Table
Vv H PS DH EP Total

1 44,880 80,419 60,812 63,040 48,910 298,061
2 59,050 53,350 54,233 55,110 38,179 259,922
3 26,000 75,503 78,541 79,900 74,379 334,323
4 17,990 45,311 86,323 83,770 85,738 319,132
5 25,120 40,367 80,715 74,630 50,809 271,641
Total 173,040 294,950 360,624 356,450 298,015 1483,079
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4
4
2
1
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0,516 0,197 0,084 0,044 0,159 1,000

Analysis of Contingency Table
Axis

1
2
3
4

Total

Inertia Proportion

0,0473
0,0100
0,0025
0,0000
0,0598

0,7910
0,1673
0,0416
0,0000
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é explicada pela aplicacdo da Anélise de

Correspondéncia e corresponde a soma ponderada das distancias dos pontos do conjunto a seu
centroide. Pode-se entender a Anélise de Correspondéncia como um método de decomposicao
da inércia total em dimensdes que melhor expliqguem a variabilidade dos dados. Neste caso,
observamos que a componente 1 no axis 1 esta com 79,10%, jA com a componente 2, sobe

para

95,83%.
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O grafico Symmetric Plot demonstra que a variavel VULV e paises que compdem o cluster 2
tem maior correspondéncia, enquanto que o cluster 4 e 5 estdo para IDH e IPS e finalmente, o
cluster 1 tem maior correspondéncia com a variavel H- Happy Index.

Symmetric Plot

0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

Component 2

0,0
-0,1
-0,2

-0,3

Symmetric Plot

[ B3

Ll

[ IN)

m<

ow
| =
or

T T T T T T T T
-0,3 -0,2 -0,1 0,0 01 0,2 03 04 05

Component 1

A andllise de correspondéncia permite estudar as relacdes e semelhangas existentes entre (a)
as categorias de linhas e entre as categorias de colunas de uma tabela de contingéncia, (b) o
conjunto de categorias de linhas e o conjunto categorias de colunas, cujos os resultados
demonstram que a regido é categorizada em 3 grandes grupos com caracteristicas distintas,
conforme demonstrados no quadro abaixo, como segue:

Pais Regido Cluster 1 | Variaveis Mapa Alocacdo
Argentina IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Brazil IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Colombia IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Costa Rica IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Cuba IBE CARLA 1 (H) Happy Index Amarelo
Dominican Republic IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Ecuador IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
El Salvador IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Guatemala IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Honduras IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Mexico IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Nicaragua IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Panama IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Peru IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Venezuela IBE AIBER 1 (H) Happy Index Amarelo
Bolivia IBE AIBER 2 (V) Vunerabilidade Vermelho
Paraguay IBE AIBER 2 (V) Vunerabilidade Vermelho
Chile IBE AIBER 3 (EP) EPI Azul
Portugal IBE AIBER 4 (DH), (PS) - IDH, IPS Verde
Spain IBE AIBER 4 (DH), (PS) - IDH, IPS Verde
Uruguay IBE AIBER 5 (DH), (PS) - IDH, IPS Verde

Fonte: preparado pelo autor.
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22. MAPA DA REGIAO IBE(AIBER)

Os paises da regido IBE(AIBER) para o eixo tematico resiliéncia , sdo categorizados em 4
clusters distintos, onde a maioria, 15 deles, tem maior correspondéncia para o indice: Happy
Index, outros, tais como: Bolivia e Paraguai tem sua correspondéncia na vulnerabilidade e o
Uruguai, praticamente comparado aos paises da Europa: Portugal, Espanha. Finalmente, o
Chile teve correspondéncia com o indice Enviromental Progress Index.

Em contrapartida, quando estes paises da regido IBE (AIBER) sdo analisados na amostra de
132 paises, os indices que categorizam a maior correspondéncia entre 0s paises sdo as
variaveis VULV - vulnerabilidade e GO — governanca que praticamente na utilizacdo da
técnica de stepwise ndo tem F-test significativo.

Mapa categorizado por correspondéncia -

Fonte: adaptado pelo autor.

Em secdo 15 deste trabalho, a analise estatistica das varidveis: IPS, IDH, HPI, VULV e EPI
resultou em maior R-Sq(adj) igual a 74,26% o indice Happy index (HPI).

O HPI ou indice do Planeta Feliz mede a capacidade que cada pais tem para proporcionar um
bem-estar sustentavel aos seus cidaddos. Foi introduzido pela New Economics Foundation,
uma organizagdo ndo governamental ecoldgica britanica em Julho de 2006. O indice néo €
uma forma de quantificar quais sdo os paises mais felizes, mas uma forma de medir a
eficiéncia com gque uma nacgdo converte 0s seus recursos naturais em longevidade e felicidade
para seus cidaddos. E a associacdo do nivel subjetivo de satisfacdo, esperanca média de via e
eco politicas aplicadas per capita.



100

O indice é uma medida de eficiéncia, que classifica os paises sob 0 aspecto de quanto ha
longevidade e felicidade produzida por cada unidade de insumo ambiental.

O indice HPI tem escala de 0 a 100, cuja obtencédo é do indice é dado pela seguinte divisdo do
seguinte denominador:

Experienced well-being x Life expectancy

Happy Planet Index = : :
PPY Ecological footprint

O HPI utiliza a medida de Ecological footprint com o objetivo de medir o consumo de
recursos. E uma medida per capita da quantidade de terra necesséria para sustentar os padrées
de consumo de um pais, medido em termos de hectares globais (g ha) que representam um
hectare de terra com a biocapacidade produtiva média. Este calculo é realizado por uma
entidade ndo governamental, a WWF.

Os resultados confirmam que ainda ndo estamos vivendo em um planeta feliz. Nenhum pais é
capaz de combinar o sucesso ao longo dos trés objetivos da expectativa de vida elevado,
elevado bem-estar e viver dentro dos limites ambientais experientes.

De acordo com as ultimas divulgacGes realizadas pela New Economics Foundation, os paises
de alta renda tém baixa pontuacdo face a extensa utilizacdo dos recursos naturais ou do seu
Ecological Foot print, em contrapartida, os paises de baixa renda, i.e. Continente Africano,
tem a tendéncia de baixa expectativa de vida e bem-estar, mas baixo indice de Ecological
Footprint. E, para os paises em desenvolvimento, i.e. Latino Americanos, tem pontuacao alta
para o indice, face os resultados razoaveis de expectativa de vida e bem-estar e baixo indice
de Ecological Foot print.

O resultado da ANOVA para o indice HPI demonstra a aderéncia dos resultados obtidos com
a divulgacéo das pesquisas pelo instituto, como seguem:

One-way ANOVA: HPI N_1 versus Cluster 1

Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 4193,9 1048,5 15,42 0,000
Error 16 1087,8 68,0

Total 20 5281,6

S = 8,245 R-Sq = 79,40% R-Sq(adj) = 74,26%
Individual 95% Cls For Mean Based on
Pooled StDev

Level N Mean StDev -——-———-—- Fommmmm o N N + CLASSFICACAO
1 15 80,419 8,403 -*-) 1
2 2 53,350 3,835 (--—---- E ) 3
3 1 75,503 * (-—----—-- *_ o __ b} 2
4 2 45,311 9,188 [ CE— — ) 4
5 1 40,367 * (- * ) 5
————————— S &
40 60 80 100

Pooled StDev = 8,245

A categorizacdo dos clusters em uma escala de 1-5 é corresponde do melhor para o pior
resultado observado atraves das médias de cada pais em seus respectivos clusters.
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Abaixo, faz a representacdo dos resultados em Mapa da Regido em cores e uma tabela
classificatdria dos paises da regido IBER(AIBER).

MAPA DA REGIAO IBER(AIBER)
POR HAPPY PLANET INDEX -

Pais Cluster 1 | ANOVA Class | MAPA

Argentina 1 1

Brazil

Colombia

Costa Rica

Cuba

Dominican Rep

Ecuador

El Salvador

Guatemala

Honduras

Mexico

Nicaragua

Panama

Peru

Venezuela

Bolivia

Paraguay

Chile

Portugal

Spain

(&1 N VY N Y o O o P e Ty T o ToN PN N oY FEN TSN
[S:1F N F NS 1Y FOU] FOU) Py P P T T P TN P TN PN N TN TR TSN

Uruguay

O quadro abaixo demonstra a

classificacdo dos paises face ao Happy Planet Index que estdo alinhados com os resultados,
em termos gerais, sobre a elevada pontuacdo dos paises da América Latina em detrimento dos
paises com elevado IDH e IPS, como Espanha e Portugal.

Quadro - Classificac@o dos paises por Happy Planet Index

Pais HPI IPS IDH EPI |VULN| GO | RISC | EXP | SUSC | SDIF | CADP | GINI

1 | Costa Rica 81,147 | 70,181 | 57,915 | 33,564 | 64,569 | 59,675 | 80,113 | 21,054 | 48,701 | 26,866 | 62,082
2 | Colombia 62,257 | 61,614 | 46,707 | 49,353 | 37,787 | 20,901 | 22,027 | 30,882 | 67,641 [ 45,99 | 74,922
3 | El Salvador 57,692 | 53,542 | 36,626 | 55,15 | 41,425 58,9 | 59,903 | 36,402 | 68,074 | 58,05 | 44,311
4 | Panama 71,855 | 70,511 | 55,474 | 41,495 | 47,875 | 23,043 | 27,297 | 29,367 | 54,582 | 36,498 | 70,668
5 | Nicaragua 53,433 | 45,634 | 46,057 | 58,997 | 30,53 | 50,591 | 49,061 | 45,978 | 79,527 | 46,667 | 54,567
6 | Venezuela 56,039 | 70,346 | 56,86 | 40,492 | 8,006 | 17,356 | 20,634 | 22,164 | 66,071 | 29,055 | 52,062
7 | Guatemala 51,707 | 47,941 | 42,793 | 63,282 | 28,169 | 72,046 | 67,373 | 46,163 | 77,976 | 62,149 | 71,842
8 | Cuba 51,168 | 78,748 | 52,917 | 26,472 | 28,758 | 19,387 | 29,316 | 15,399 | 35,335 | 25,075 | 37,067
9 | Honduras 51,546 | 46,129 | 43,963 | 57,83 | 26,115 | 35,561 | 34,484 | 41,669 | 80,321 | 47,065 | 85,021
10 | Argentina 68,278 | 77,595 | 44,945 | 29,681 | 35,302 9,269 | 13,366 | 17,789 | 39,881 | 27,741 | 48,93
11 | Chile 78,541 ] 79,901 | 74,379 | 25,998 | 80,674 | 37,408 | 56,572 | 16,409 | 37,753 | 19,622 | 71,086
12 | Brazil 67,164 | 67,051 | 49,884 | 41,604 | 45,427 | 11,558 | 13,325 | 25,345 | 52,291 | 44,159 | 72,677
13 | Mexico 60,766 | 69,028 | 52,86 | 41,933 41,8 118,833 | 22,027 | 22,753 | 62,32 | 37,194 | 60,673
14 | Ecuador 63,893 | 61,614 | 57,929 | 36,39 | 29,149 | 23,855 | 26,691 | 32,582 | 65,206 [ 34,09 | 56,759
15 | Peru 60,55 | 65,898 | 38,446 | 46,91 [ 39,197 | 21,196 | 23,158 | 32,144 | 64,34 | 40,199 | 53,523
16 | Rep. Domin. 54,691 | 59,802 | 50,274 | 49,991 | 37,449 | 38,146 | 40,804 | 32,447 | 55,465 | 55,582 | 54,436
17 | Paraguay 54,008 | 55,848 | 30,069 | 56,354 | 27,325 9,49 | 8,278 36,772 | 74,874 | 54,01 ] 60,517
18 | Spain 86,574 | 87,644 | 88,619 | 16,408 | 70,133 [ 7,496 | 14,739 | 9,441 25,956 9,512 | 28,523
19 | Bolivia 54,457 | 54,366 | 46,288 | 61,75 | 30,018 | 14,291 | 12,215 | 51,229 | 76,804 | 52,478 | 56,942
20 | Uruguay 80,715 | 74,629 | 50,809 | 25,123 | 68,43 | 10,451 | 16,495 | 18,664 | 23,791 | 29,493 | 43,058
21 | Portugal 86,071 | 79,901 | 82,857 | 19,581 | 74,026 9,01 ] 16,152 | 12,521 | 19,426 | 23,423 | 35,569

Com o objetivo de corroborar com o entendimento New Economics Foundation, reproduziu a
analise com a variavel Enviromental Performance Index (EPI). O indice de Desempenho
Ambiental (EPI) classifica os paises desempenho em questdes ambientais de alta prioridade
em duas areas: protecdo da salde e protecdo dos direitos humanos ecossistemas. O resultado
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da ANOVA para o indice EPI demonstra a aderéncia dos resultados obtidos com a divulgacéo
das pesquisas pelo New Economics Foundation, como seguem:

One-way ANOVA: EPI N_1 versus Cluster 1

Source DF SS MS F P
Cluster 1 4 3293,8 823,4 [EEE 0,000
Error 16 802,3 50,1

Total 20 4096,1

S = 7,081 R-Sg = 80,41% R-Sqg(adj) = 75,52%
Individual 95% Cls For Mean Based on Pooled StDev

Level N Mean  StDev -----—- Fomm e R R e +--— CLASSFICACAO
1 15 48,910 6,836 =) 5
2 2 38,179 11,469 (—---*----) 4
3 1 74,379 * (--—--- S ) 2
4 2 85,738 4,075 (--—=*-—--) 1
5 1 50,809 * (------ R ) 3
—_———— Fo——_—— — Fom——_—— — Fom——_—— — [ p—
40 60 80 100

Pooled StDev = 7,081

MAPA DA REGIAO IBER(AIBER)
POR ENVIROMENTAL
PERFORMANCE INDEX —

Pais Cluster 1 | ANOVA Class | MAPA

Argentina 1 5

Brazil

Colombia

Costa Rica

Cuba

Dominican Rep

Ecuador

El Salvador

Guatemala

Honduras

Mexico

Nicaragua

Panama

Peru

Venezuela

Bolivia

Paraguay

Chile

Portugal

Spain

(& I E N 2t TN Y o o o P e T T P TN TN N T IR TSN
Wk (kNS |a|lala|a|a|a|a|a|a|a|a|a|a|o

Uruguay

Quadro - Classificacdo dos paises por Enviromental Performance Index

Pais EPI HPI 1PS IDH GO | RISC | EXP | VULN | SUSC | SDIF | CADP | GINI

1 | Spain 51,808 | 86,574 | 87,644 | 70,133 | 7,496 | 14,739 | 16,408 | 9,441 | 25,956 [ 9,512 | 28,523
2 | Portugal 38,814 | 86,071 | 79,901 | 74,026 9,01 {16,152 ] 19,581 | 12,521 | 19,426 | 23,423 | 35,569
3 | Chile 75,503 | 78,541 | 79,901 | 80,674 | 37,408 | 56,572 | 25,998 | 16,409 | 37,753 | 19,622 | 71,086
4 | Ecuador 72,121 ] 63,893 | 61,614 | 29,149 | 23,855 | 26,691 | 36,39 | 32,582 | 65,206 [ 34,09 | 56,759
5 | Costa Rica 100 | 81,147 | 70,181 | 64,569 | 59,675 | 80,113 | 33,564 | 21,054 | 48,701 | 26,866 | 62,082
6 | Venezuela 82,713 ] 56,039 | 70,346 | 8,006 | 17,356 | 20,634 | 40,492 | 22,164 | 66,071 | 29,055 | 52,062
7 | Panama 84,95 | 71,855 | 70,511 | 47,875 | 23,043 | 27,297 | 41,495 | 29,367 | 54,582 | 36,498 | 70,668
8 | Cuba 81,06 | 51,168 | 78,748 | 28,758 | 19,387 | 29,316 | 26,472 | 15,399 | 35,335 | 25,075 | 37,067
9 | Mexico 73,116 | 60,766 | 69,028 41,818,833 | 22,027 | 41,933 | 22,753 | 62,32 | 37,194 | 60,673
10 | Uruguay 40,367 | 80,715 74,629 | 68,43 ]10,451 ]| 16,495 | 25,123 | 18,664 | 23,791 | 29,493 | 43,058
11 | Rep. Domin. 67,702 | 54,691 | 59,802 | 37,449 | 38,146 | 40,804 | 49,991 | 32,447 | 55,465 | 55,582 | 54,436
12 | Brazil 73,208 | 67,164 | 67,051 | 45,427 | 11,558 | 13,325 | 41,604 | 25,345 | 52,291 | 44,159 | 72,677
13 | Colombia 89,661 | 62,257 | 61,614 | 37,787 | 20,901 | 22,027 | 49,353 | 30,882 | 67,641 [ 45,99 | 74,922
14 | Bolivia 50,638 | 54,457 | 54,366 | 30,018 | 14,291 | 12,215 | 61,75 | 51,229 | 76,804 | 52,478 | 56,942
15 | Nicaragua 83,176 | 53,433 | 45,634 | 30,53 | 50,591 | 49,061 | 58,997 | 45,978 | 79,527 | 46,667 | 54,567
16 | Argentina 75,918 | 68,278 | 77,595 | 35,302 | 9,269 | 13,366 | 29,681 | 17,789 | 39,881 | 27,741 | 48,93
17 | Honduras 80,552 | 51,546 | 46,129 | 26,115 | 35,561 | 34,484 | 57,83 | 41,669 | 80,321 | 47,065 | 85,021
18 | Guatemala 82,688 | 51,707 | 47,941 | 28,169 | 72,046 | 67,373 | 63,282 | 46,163 | 77,976 | 62,149 | 71,842
19 | Peru 71,849 | 60,55 65,898 | 39,197 | 21,196 | 23,158 | 46,91 | 32,144 | 64,34 | 40,199 | 53,523
20 | El Salvador 87,576 | 57,692 | 53,542 | 41,425 58,959,903 | 55,15 | 36,402 | 68,074 | 58,05 | 44,311
21 | Paraguay 56,061 | 54,008 | 55,848 | 27,325 9,49 | 8,278 56,354 | 36,772 | 74,874 | 54,01]60,517
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23. CONCLUSAO
A palavra resiliéncia, de acordo com Oliveira et al. (2008), é originaria do latim resilo e se

refere a capacidade de retornar ao estado anterior. Esse conceito foi aplicado primeiramente
as ciéncias exatas, com énfase na Engenharia e na Fisica, para se referir a capacidade elastica
de um corpo fisico voltar ao seu estado normal ap6s ser submetido a algum tipo de pressdo
(Barlach, Limongi-Franga & Malvezzi, 2008). Ao ser adaptado para as ciéncias humanas, em
especial para a Psicologia, tal conceito foi descrito em oposic¢do ao de vulnerabilidade, sendo
definido, a principio, como um conjunto de tracos de personalidade, capacidades ou
habilidades que tornam as pessoas resistentes a doencas psiquicas quando passam por
experiéncias traumaticas (Souza & Cerveny, 2006). Souza e Cerveny (2006), ao se referirem a
importancia do contexto e das redes de relacionamento para o desenvolvimento saudavel em
condicdes adversas, destacam a relacdo complexa entre individuo e ambiente na producédo de
fatores de risco, no provimento de fatores protetores e no préoprio desenvolvimento da
resiliéncia.

Para o World Risk Report (2014) o crescimento urbano expde as pessoas aos desastres
naturais, como por exemplo: enchentes, utilizacdo desordenada dos recursos naturais.
Também, promove um fluxo substancial de pessoas, levando ao desenvolvimento de
assentamentos informais e ou, favelas - muitas vezes em areas que sdo particularmente
expostas aos perigos naturais, como em margens de rios ou encostas ingremes. Centenas de
milhGes de pessoas em todo o mundo vivem atualmente em assentamentos informais ou
favelas como os moradores da cidade sem quaisquer direitos civicos, e tém de competir uns
contra os outros por empregos mal pagos e suprimentos de alimentos escassos.

Com isto, notamos no presente trabalho que os paises desenvolvidos, constantes nos
continentes América do Norte, Europeu, Oceania e o Asiatico: Japao, representados em sua
maior parte pela AVECO, tém politicas publicas privadas que os tornam mais resilientes. A
variavel que melhor representa o grupo é o indice de governanca (GO), elevado IDH e IPS.
Por outro lado, os paises da AIBER, OTHERS ou aqueles situados América Latina e Central,
Africa, Asia tem indices muito aquém do desejado, sendo que a variavel que tem maior
correspondéncia entre os mesmos é a VULV- vulnerabilidade e a altos indices de percepcéo
sobre a corrupgéo, auséncia de democracia em cada regido. O desenvolvimento do conceito de
resiliéncia dos paises é uma tarefa ardua para os governos, mas traz equilibrio e equidade a
sociedade em longo prazo.



